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РАЗДЕЛ 1. ТЕОРИЯ СТАТИСТИКИ

Тема 1. Предмет,  метод  и задачи статистики.

1. Понятие и происхождение науки  «статистика».

Предмет «статистика»  сочетает в себе статистику как науку и статистику, как практику.


Статистика – практическая деятельность по сбору, накоплению, обработке и анализу цифровых данных, характеризующих население, культуру, политику и другие сферы общественной жизни.

Статистика – это наука, изучающая количественную сторону явлений в жизни общества. Наука и практика тесно взаимосвязаны. Наука основываясь на практических данных разрабатывает методы проведения статистических исследований. Практика не использует эти методы в решениях задач.

Возникновение статистики обусловлено общественными потребностями: подсчет скота, земельных угодий, имущества, численности населения. Основоположником науки считается Петти (середина 17 века), который написал такие труды, как «Политическая арифметика» и «Разное о деньгах».

Другое направление статистики дал немецкий ученый Конринг, который описал систему государственного устройства. Его последователи Ахенваль (профессор философии и права). В 1746г. в Марбургском  университете ввел новую дисциплину статистика, которая изучала политическое состояние и достопримечательности государства. Слово статистика происходит от слова статус – государствоведение, т.е. состояние вещей и событий в обществе.   Ломоносов в ряде работ рассмотрел вопросы населения, торговли, политики, финансов России. В дальнейшем статистики приобретает математическое направление, в этой сфере работали – Гальтон, Фишер,  Митчело и др. И российские ученые -  Кирилов, Татищев, Порошин. Адам Смит впервые предложил и обосновал необходимость использования в статистике экономического анализа.

Существует три вида учета:

· оперативно-технический

· бухгалтерский

· статистический.

Статистический учет использует данные  оперативно-технического и бухгалтерского учета, а также данные опросов переписи населения текущего учета демографических событий. 

Таким образом, статистика это общественная наука, данные которой используются во многих отраслях народного хозяйства, в том числе медицине и юриспруденции.

2. Предмет статистической науки.

Предмет статистики это массовые общественные явления и процессы, а также закономерности их развития. Статистика изучает влияние природных и технических факторов на изменение количественных характеристик социально-экономических явлений и влияние жизнедеятельности человека и общества на среду.

Явления и процессы изучаются с помощью статистических показателей.

Статистический показатель – количественная оценка свойства, изучаемого явления. 

Они делятся: 



1. учетно-оценочные 

2.аналитические – применяются при анализе статистической информации и характеризуют особенности изучаемого явления.    К ним относятся  средние, относительные величины, показатели вариации и др. 

Пример.
Соотношение продовольственных и непродовольственных товаров в общем объеме товарооборота в %:

	
	1996г.

январь
	1996г.

февраль

	1. Все товары


	100
	100

	2. Продовольственные


	54
	56

	3. Непродовольственные


	46
	44


В таблице представлен пример учетно-оценочных показателей.

С показателями в статистике тесно связаны признаки. Признак выражает качественную особенность явления. Признаки бывают следующие:

1. Атрибутивные,  т.е. смысловое понятие (человек-мужчина, человек-женщина).

2. Альтернативные (либо мужчина, либо женщина).

3. Количественные – выражаются цифровыми значениями (стаж работы, заработная плата).

4. Варьирующие – признаки, принимающие различные значения у отдельных единиц изучаемого явления.

Изучая предмет статистики выявляется статистическая совокупность, т.е. множество единиц изучаемого явления, объединенных в соответствии с задачей исследования единой качественной основы.

3. Методы статистики. 

Основным методом является диалектический, т.е. все явления и процессы, происходящие в жизни общества рассматриваются во взаимосвязи и развитии (динамике). К методам относятся:

1. Способы расчетов обобщающих показателей;

2. Наглядность изображения статистических данных;

3. Метод статистического наблюдения;

4. Метод сводки и группировки результатов наблюдения;

5. Метод средних величин;

6. Метод балансовых построений;

7. Графический метод;

8. Индексный метод;

9. Метод корреляции.

4. Задачи статистики на современном этапе экономического развития.

1. Сбор и обработка исходной информации должны происходить с учетом рыночных отношений.

2. Статистические показатели, применяемые в исследованиях, должны совершенствоваться параллельно совершенствованию бухгалтерского учета.

3. Определение прогнозов развития экономики на основе обобщения факторов, проявление этих событий.

4. Обеспечение возможности принятия правильного решения и оценки их эффективности.

5. Выявление резервов, повышение эффективности производства.

6. Расширение гласности и доступности статистической информации при сохранении конфиденциальности.

7. Своевременное обеспечение информацией законодательных, исполнительных и хозяйствующих органов.

8. Статистические приемы и методы исследования можно применять лишь в тех случаях, когда предварительно доказано, что изучаемые совокупности статистически однородны.

Статистически однородная совокупность есть масса единиц наблюдения одного и того же вида, объединенного одной качественной основой.

Тема 2.  Источники  статистической информации.

1. Понятие статистической информации

Информация – в переводе с латинского сведения о чем-либо.

Статистическая информация – первичный материал, формирующийся в процессе исследования или наблюдения, которые в последующем систематизируются, обобщаются и анализируются.

Статистическое наблюдение – начальная стадия исследования, научно организованная работа по сбору и обработке данных массовых явлений и процессов.

Не все наблюдения являются статистическими, только те которые регистрируются в учетных документах для последующего обобщения. Статистические наблюдения должны отвечать следующим требованиям:

1. Наблюдения должны иметь научную ценность.

2. Сбор данных должен быть полным, в противном случае выводы и анализ могут быть ошибочными.

3. Данные наблюдения должны контролироваться.

4. Научная организация статистического наблюдения.

2. Формы, виды и способы статистического наблюдения.

Существуют две формы статистического наблюдения:

1. Отчетность;

2. Проведение специально организованных статистических наблюдений.

Отчетность – это форма статистических наблюдений, при которой сведения поступают в форме специальных отчетов (документов), в определенные сроки по установленной форме.

Отчетность бывает:

1. По месту предоставления:

а).  Общегосударственная, предоставляется вышестоящим организациям и в Госкомстат;

б).  Внутриведомственная, предоставляется вышестоящим органам.

2. По срокам предоставления:

а).  Текущая;

б).  Квартальная;

в).  Годовая.

Специально организованные статистические наблюдения представляют собой сбор сведений по средством опросов, переписей и обследований.

Статистические наблюдения
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Текущее наблюдение – проводится систематически (регистрация актов гражданского состояния).

Периодическое наблюдение – повторяется через определенный период времени (перепись скота).

Единовременное – наблюдение по мере необходимости (научно исследовательский институт – изучение спроса).

Сплошное – обследует все единицы изучаемой совокупности (перепись населения).

Несплошное – обследуется ряд единиц, обычно происходит перед сплошным (изучение товарооборота на рынке).

Выборочное – часть изучаемых единиц обработанных случайно (бюджет семьи).

Метод основного массива – обследуется часть единиц совокупности, у которой величина обследуемого признака преобладает.

Анкетное – применяются листы опроса.

Монографическое – выявление тенденций в развитии явлений (недостатки или передовой опыт).

Непосредственное – при котором устанавливается факт, подлежащий регистрации и на этом производят записи в журнале регистрации (формуляр)

 Существуют следующие методы статистического наблюдения:

1. Экспедиционный;

2. Саморегистрация;

3. Корреспондентский.

Экспедиционный – регистраторы сами устанавливают факты путем непосредственного наблюдения на основании документов или опроса, и сами заполняют формуляр наблюдения.

В связи  создания автоматизированной, статистической, информационной системы изменяется организация сбора обработки доставки статистической информации.

7.  Программы статистического наблюдения

Каждое наблюдение проводится с определенной целью. Цель – это основной результат исследования. Четкое формирование цели необходимо, для того чтобы недопускать излишних  и неполных данных.

Этапы наблюдения:

1. Определение объекта;

2. Установление единицы наблюдения;

3. Составление программы.

Объект наблюдения – это массовые явления, состоящие из отдельных единиц.

Единица наблюдения – первичный элемент объекта, который является носителем исходной информации.

Величина признака, по которому устанавливают единицу наблюдения, количественно или качественно  изменяется, т.е. принимает различные значения единицы совокупности – вальирование. 

Понятие объекта  и единицы совокупности может меняться в зависимости от стоящих задач при исследовании.

Программа статистического наблюдения представляет собой перечень показателей, который подлежит изучению.

Требования, предъявляющиеся к программе:

1. Не должно быть лишних вопросов.

2. Не должно быть таких вопросов, на которые заведомо нельзя дать ответа.

3. Формулировки должны быть четкими.

4. Должна быть сопоставима с программой предыдущих исследований.

5. Все ответы на вопросы должны быть отражены в статистических формулярах (документах).

Программа наблюдения определяется задачами всего статистического наблюдения, поэтому необходимо не только правильно ее составить, но и обеспечить проверку этой программы на практике.

Тема 3. Сводка и группировка статистических материалов.

1. Понятие статистической сводки и  группировки.

В результате статистического исследования собирается статистическая информация, которая впоследствии систематизируется и обобщается, т.о. вторым этапом исследования является сводка и группировка данных.

Статистическая сводка – систематизация единичных фактов, позволяющая перейти к обобщающим показателям изучаемой совокупности и ее частям, а также осуществить анализ и прогнозирование изучаемых явлений и процессов.

Различают сводку  в широком и узком смысле слова.

Сводка в узком смысле слова, т.е. в простом представляет собой ранжирование, т.е. упорядочение в порядке возрастания или убывания данных, а также суммирование по всем единицам наблюдения.

Сводка в широком смысле предполагает разделение на качественно однородные группы, для характеристики этих групп по ряду существенных признаков. Элементами сводки в широком смысле являются:

1. Программа сводки;

2. Исчисление обобщающих показателей по каждой группе и по всей совокупности в целом;

3. Оформление конечных результатов сводки в статистические таблицы или графики.

Группировка – объединение единицы совокупности в качественно однородные группы для изучения структуры совокупности, связи между признаками для характеристики различных типов изучаемых явлений. Всякая группировка имеет основной группировочный  признак – факторный, который служит основанием для распределения признаков по группам, а для характеристики по взаимосвязи между отдельными явлениями и процессами добавляются значения результативного признака, который зависит от факторного.  От цели экономического анализа и от исходной информации – группировки делят:

По содержанию – на аналитические и типологические;

По структуре;

По строению – первичные и вторичные.

Аналитические группировки имеют количественно выраженный признак.

В типологических группировках признак не имеет количественного значения, а означает какое-то понятие, т.е. тип.

Структурные группировки исследуют цель определения структуры изучаемого явления и помогают выявить соответствие входящих в изучаемую совокупность составных частей.  Например, структура затрат на производство. По строению первичные группировки представляют  собой группировки по исходным данным, вторичные группировки – это перегруппировки, с целью выявить более четкие закономерности развития изучаемых явлений. При построении группировки следует соблюдать:

1. В основу группировки необходимо положить наиболее существенные признаки, отвечающие задаче исследования и учитывающие особенности изучаемого явления;

2. Необходимо брать не один, а несколько группировочных признаков, что позволяет глубже охарактеризовать сложные явления.

3. Выбор числа групп определяется группировочным признаком с учетом степени его варьирования (изменения, колебания), но предпочтительно брать нечетное число.

2. Статистические ряды распределения.

Результаты  сводки и группировки материалов статистического наблюдения оформляются в виде рядов распределения и таблиц. Статистические ряды распределения представляют собой упорядоченное расположение единиц совокупности  по группам и группировкам.  Ряды распределения изучают структуру совокупности, позволяют изучить ее однородность, размах и границы. Ряды распределения, образованные по качественным признакам, называют атрибутивные (заработная плата,   объем товарооборота). При группировке по количественному признаку выделяются вариационные.  Вариационные ряды по строению бывают:

1. Дискретными (прерывными) – основанные на прерывных вариациях признака (2 кассы, 3 отдела).

2. Интервальные (непрерывные) – имеющие любые, в том числе и дробные количественные выражения (стаж работы от 5 до 10 лет).

При построении вариационных рядов пользуются понятиями:

1. Варианта (x);

2. Частота (f);

3. Частость. 

Варианта – отдельное значение варьируемого признака, которое он принимает в ряду распределения.

Частота – численность отдельных вариант или каждой группы вариационного ряда. Частоты, выраженные в % или долях процента называются частостями. 

Рассмотрим ряд распределения по атрибутивному признаку – распределение магазинов региона по категориям продавцов:

	Категория

продавцов
	Число

продавцов
	В % к

итогу

	I
	20
	26,3

	II
	50
	52,6

	III
	20
	21,1

	ИТОГ:
	95
	100


Например, дискретный ряд распределения.

Распределение магазинов по числу товарных секций.

	Число товарных секций (x)
	На 1 января  2002г.
	На 1 января  2002 г.

	
	число магазинов(f)
	в % к итогу
	число магазинов(f)
	в % к итогу

	1
	3
	6
	6
	10

	2
	10
	20
	16
	26,7

	3
	15
	30
	30
	33,3

	4
	12
	24
	12
	20

	5
	7
	14
	4
	6,7

	6
	3
	6
	2
	3,3


Для данного дискретного ряда по необходимости и для наглядности построим график, где по оси абсцисс будут число отделов, а по ординат число магазинов в процентах. 


Рис. 1. Распределение магазинов по числу товарных секций

По графику видно, что в 1998г. отдается предпочтение мелким магазинам с наибольшим числом отделов. 

Рассмотрим интервальный ряд распределения:

Распределение продавцов магазина по производительности.

	Производительность продавцов тыс. руб. (x)
	Число  продавцов (f)
	В % к итогу
	Кумулята

	80-100
	5
	10
	5

	100-120
	10
	20
	15=5+10

	120-140
	20
	40
	35

	140-160
	10
	20
	45

	160-180
	5
	10
	50


Интервальный ряд распределения изображается как графически, так и в виде гистограммы. 










 
Рис. 2 Гистограмма

В практике экономической работы возникает потребность в преобразовании рядов распределения  в куммулятивные ряды, строящиеся по накопленным частотам. Накопленные частоты определяются путем последовательного прибавления к частотам I группы показателей последующих групп ряда распределения. Комуляту часто изображают  графически (см. рис.3) . С помощью комулятивных кривых можно изображать процесс концентрации. Если варианта ряда  распределения имеет незначительные колебания и распределение носит довольно равномерный характер, то при построении рядов распределения используют равновеликие интервалы, которые определяются по формуле:
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где Xmax и Xmin – наибольшие и наименьшие значения вариант в ряду;

n – число групп;

разность (Xmax – Xmin) – размах вариации;

i – равновеликий интервал.


Рис. 3. График изображения кумуляты

Тема 4. Статистические таблицы и графики

1. Статистические таблицы

Таблица – это форма наиболее рационального изложения цифрового материала. 

Основа (остов) статистической таблицы - это ряд взаимопересекающихся горизонтальных и вертикальных линий, образующих по горизонтали строки, а по вертикали графи (столбцы).

Каждая строка и графа имеет свое наименование, которая должна соответствовать содержанию таблицы. Таблица должна иметь указания, что это таблица и название, определяющее ее содержание.

В таблице есть подле6жщее и сказуемое. Подлежащим таблица называется объект, который в ней характеризуется цифрами, сказуемое таблицы образует система показателей, которыми характеризуется объект изучения, т.е. подлежащее таблицы.

Виды таблиц. 

1. Простые таблицы – это те таблицы, в подлежащем которых нет группировок. Они бывают перечневые, хронологические и территориальные;

2. Групповые таблицы. В них объект разделен на группы по тому или иному признаку;

3. Комбинационные таблицы. В них объект разделен на группы по двум и более признакам, взятым в комбин6ации   

2. Графики и их виды 

Графиком называют наглядное изображение статистических величин при помощи геометрических линий и фигур или географических картосхем (картограмм).

В каждом графике существуют основные элементы:

1. графический образ (основа графика) – это геометрические знаки, совокупность точек, линий, фигур, с помощью которых изображаются статистические величины;

2. поле графика – это то место, где расположены графические образы;

3. пространственные ориентиры, определяющие размещение геометрических знаков на поле;

4. масштабные ориентиры, дающие этим знакам количественную определенность;

5. экспликация графика, включающая в себя его название и соответствующие пояснения отдельных его частей. 

Масштабные ориентиры определяются системой масштабных шкал. Масштабом графика называется условная мера перевода числовой величины в графическую. Масштабная шкала – это линия, отдельные точки которой могут быть в соответствии с принятым масштабом прочитаны как определенное значение статистического показателя.

Виды статистических графиков. 

Статистические графики классифицируются с разных точек зрения. Мы уже приводили их классификацию по характеру применяемых графических образов. С точки зрения разрешаемых задач статистические графики можно разделить на 1) графики сравнения статистических показателей; 2) графики структуры и структурных сдвигов; 3) графики динамики; 4) графики контроля выполнения плана; 5) графики пространственного размещения и пространственной распространенности (картограммы и картодиаграммы); 6) графики вариационных рядов; 7) графики зависимости варьирующих признаков. 

Тема 5.  Абсолютные и  относительные величины.

1.  Абсолютные величины.

В   итоге статистической   сводки образуются обобщающие показатели, характеризующие  результаты  познания   количественной  стороны общественных    явлений.  К  таким  показателям  относят   абсолютные, относительные и средние величины. Абсолютные величины бывают двух видов 

1. индивидуальные;

2. суммарные.

Индивидуальные  характеризуют размеры отдельных единиц совокупности. Индивидуальные абсолютные     величины получают в результате статистического наблюдения и фиксируют в первичных документах.

Суммарные абсолютные величины определяют путем суммирования отдельных индивидуальных величин.

Абсолютные         величины отражают естественную основу явлений, они выражаются либо численностью единиц       совокупности, либо в    их абсолютных    размерах в натуральных единицах, вытекающих из физических свойств. Абсолютные величины измеряются в  следующих единицах измерения: 

1. натуральных (тонны, кг., гр., шт.);

2. в трудовых (часы, дни, месяца, человеко-часы, человеко-дни);

3. стоимостные (руб., млн. руб.);

4. комбинированные (тон. км.,  цент/га.).

При определении суммарных показателей, когда индивидуальные величины характеризуют отдельные    разновидности продукции, близкие     по    своим               свойствам, применяются условные натуральные измерители.

При     определении  абсолютных показателей их могут сравнивать, при этом рассчитывая абсолютные отклонения.

Пример. Стоимость основных фондов тыс. руб.

	Стоимость Основных

фондов
	Стоимость

на начало года
	Стоимость

на конец года
	Абсолютные отклонения

+ ; -

	1. Здания


	1010
	1010
	-

	2. Сооружения


	900
	920
	+20

	3. Придаточные устройства
	740
	735
	-5

	4. Транспортные средства
	480
	510
	+30

	ВСЕГО:
	3130
	3175
	+45


По данным таблицы можно сделать вывод, что стоимость О.Ф. на конец года увеличилась на 45 тысяч рублей.

2. Относительные величины.

Одной из наиболее распространенных обобщающих величин в статистике является относительная величина.

Относительные величины представляют собой меру количественного соотношения конкретных явлений в общественной жизни. 

Относительная величина рассчитывается как отношение двух взаимосвязанных показателей. При этом в числителе находится сравниваемая величина, а знаменатель содержит базу относительного сравнения. Если база сравнения принята за единицу, то рассчитываемый показатель называется коэффициент.  Если база сравнения принята за сто, то называется процент.  Если база принимается за тысячу, то исчисляемая величина называется промилей.  Если за десять тысяч, то продецемилей.  Относительные величины бывают следующих видов:

1. Процент выполнения плана: факт/план  
[image: image2.wmf]´
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2. Относительная величина структуры – характеризует долю отдельных частей в общей совокупности.

Относительные величины структуры называют удельным весом единиц в общей совокупности.

	Основные Фонды
	Стоимость  на начало года
	Стоимость  на конец года
	Удельный  вес. %

	
	
	
	Начало года
	Конец года

	1. Здания
	1010
	1010
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100

3130

1010

32
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	32

	2. Сооружения
	900
	920
	29
	29

	3. Придаточные устройства 
	740
	735
	24
	23

	4. транспортные средства
	480
	510
	13
	16

	ВСЕГО:
	3130
	3175
	100
	100


3. Относительные величины динамики, они характеризуют изменения явлений во времени по сравнению с уровнем, принятым за базу сравнения.

Пример.





  у0

   у1

  у2

  у3

 у4

	О. Ф.
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995

	Стоимость

млрд. руб.
	1000
	1010
	1005
	1200
	1180


Относительные величины динамики принято называть темпами роста (Т).

Цепные темпы роста  
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Базисные темпы роста - за основу принимается постоянная база сравнения, т.е. начальный уровень ряда динамики.
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3. Относительные величины координации, характеризующие  отношения отдельных частей совокупности с одной из них, принятой за базу сравнения (численность сел. жителей на 100 человек городских жителей).

4. Относительные величины интенсивности – показатели, характеризующие меру распространения или развития данного явления в определенной среде, они рассчитываются как отношение абсолютной величины к размеру среды, в которой они находятся (производство сельскохозяйственной продукции с 1 га сельскохозяйственных угодий; фонд отдачи, т.е. сколько рублей товарной продукции получено на 1 рубль вложенные в основные средства).  

5. Относительные величины сравнения, получаются путем сравнения одноименных уровней, относящихся к разным объектам, территориям за один и тот же период или на один и тот же момент времени (производство хлеба на вяземском заводе по сравнению с сафоновским). 

Тема 6. Средние величины  и Показатели вариации

1. Сущность средних величин и их значение в статистическом анализе.

Средней величиной является обобщающая характеристика большого количества индивидуальных значений варьирующего признака.  Средняя величина – то общее, что характерно для всей совокупности, но исключает те отличия, которые наблюдаются у отдельных единиц как бы взаимно погашая их. Средние величины должны определятся не для всех совокупностей, а только для тех, которые являются однородными. Средние величины, полученные для неоднородных совокупностей не только не имеют ценностей, но даже могут принести вред искажая истинный характер общественного явления. Таким образом, в статистике средней величиной является обобщающий показателей, характеризующий типичный уровень варьирующего признака в расчете на единицу однородной совокупности.

 Значение средней величины в следующем: их используют для оценки результатов использования научных разработок в производстве, в социальной жизни, а также в изыскании скрытых и неиспользованных резервов.

2. Виды средних величин.
1. Средняя арифметическая величина.
Самым распространенным видом расчета средней величины является определение средней арифметической.

Пример. 

5 рабочих токарей делают одинаковые детали за смену:
первый – 12










второй – 9

третий – 11

четвертый – 13

пятый – 15

Определить среднюю производительность.

Всего – 60.

Производительность – 12= 60/5

В этом случае производятся вычисления по формуле средней арифметической простой
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где 
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– средняя варианта;

х – варианта; 

n – число единиц совокупности несгруппированного ряда.

Данная формула применяется в том случае, если в исходных данных значение каждого варианта встречается один раз. Если  же значение вариант (х) встречается по несколько раз, т.е. имеет место частота, то   расчет средней арифметической производится по формуле средней арифметической взвешенной
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где х – варианта;
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 - частота.

Пример. 

Определить среднюю грузоподъемность одного крана, если имеется:

	Число

кранов (
[image: image17.wmf]f

)
	Грузоподъемность

тонн (х)

	1
	40

	2
	25

	3
	10

	4
	5

	Итого 10
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Средние арифметические применяются в тех случаях, когда общий объем варьирующего признака для всей совокупности образуется как сумма значений признаков отдельных  ее единиц. При расчетах средней арифметической выделяются ее основные свойства:

-     среднее от постоянной величины равна ей самой:
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· произведение средней на сумму частот равно сумме произведений вариант на частоты:
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· изменение  каждого варианта на одну и туже величину изменяет среднюю величину на эту же величину:
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· изменение каждого варианта на одно и тоже  число изменяет среднюю во столько же раз:
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· изменение каждой частоты в одно и тоже число раз не изменяет величину средней:
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· алгебраическая сумма отклонений всех вариантов от средней равна 0:
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Определение средней арифметической по данным интервального вариационного ряда происходит следующим образом, – для каждого ряда определяется среднее значение интервала как полусумма его нижнего и верхнего значения вариант, а далее расчет ведется по формуле средней арифметической взвешенной. 

Пример.

Распределение рабочих цеха по производительности

	Производительность.шт.
	Среднее значение xi
	Количество рабочих fi

	0-5
	2,5
	146

	5-10
	7,5
	495

	10-15
	125
	237

	15-20
	17,5
	103

	20 и более
	22,5
	19

	Всего:                          
	
	                1000             



[image: image26.wmf]27

,

9

1000

19

5

,

22

103

5

,

17

237

5

,

12

495

5

,

7

146

5

,

2

=

×

+

×

+

×

+

×

+

×

=

x

(лет)

2.  Средняя гармоническая величина.

Это величина обратная среднеарифметической. Она применяется, когда известны отдельные значения варьирующего признака и вся совокупность признаков, а частоты неизвестны.
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Существует два вида среднегармонической:

Средняя гармоническая простая определяется:
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где n – число единиц совокупности для несгруппированного ряда;


[image: image29.wmf]х

– варианта.

Пример. 

Скорость по течению реки 60 км/ч., против течения – 40 км/ч. Определить среднюю скорость движения.

Весь путь S=1, но тем не менее путь проходят дважды, то S=2, V1=60 км/ч., V2=40 км/ч., тогда средняя скорость движения:
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Средняя гармоническая взвешенная определяется:
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Пример.

Имеются данные о валовом сборе и урожайности зерновых культур по трем колхозам: 

	Колхозы
	Валовый сбор
	Урожайность

	1
	1000
	20

	2
	1100
	22

	3
	1440
	24
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Определить среднюю урожайность.

Валовый сбор = урожайность 
[image: image35.wmf]´

 площадь.

Частота – площадь посевов


[image: image36.wmf]га

ц

x

/

1

,

22

24

1440

22

1100

20

1000

1440

1100

1000

=

+

+

+

+

=


3.  Средняя хронологическая величина.

Применяется для определения среднего уровня в моментных рядах динамики. Существует два вида рядов динамики:

1. моментные;

2. интервальные.

Интервальные – это такие ряды в которых данные приводятся за определенный период времени (месяц, год). Средний уровень ряда в интервальном ряду определяется по средней арифметической простой.

Моментные – это такие ряды, где данные представлены на определенный момент времени (на определенную дату). Если интервалы времени между датами равны, то расчет средней ведут по формуле средней хронологической простой.
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Пример. 

Моментный ряд:

	
	1.01
	1.02
	1.03
	1.04

	Численность рабочих
	100
	108
	102
	96
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 чел.

Если интервалы между датами в моментных рядах не одинаковые, то расчет ведется в два этапа: по средней хронологической взвешенной

1. определяется средняя внутри каждого интервала времени по среднеарифметической простой;

2. определяется общая средняя по среднеарифметической взвешенной, где частотами являются интервалы между датами.

Пример.

Имеются данные о численности населения города на:  

1.1.93 – 632 тыс. чел.,

            1 год

1.1.94 – 645 тыс. чел.,

           4 .5 года

1.07.98 – 649 тыс. чел.,





            0.5 года

1.01.99 – 657 тыс. чел.

Определить среднюю численность:

1. 
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2. 
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где 2 – это два полугодия;

1 – это одно.

4.   Средняя квадратическая величина.
Применяется при определении показателей вариации и рассчитывается как корень квадратный из средней арифметической.

Средняя квадратическая простая:      
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 Взвешенные:  
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5.  Средние структурные величины. 

При определении среднеструктурных величин определяются мода и медиана.

Медиана – вариант, расположенный в центре ранжированного ряда, медиана делит ряд на две одинаковые части, таким образом, чтобы по обе ее стороны находилось одинаковое число единиц совокупности. Если всем единицам ряда придать порядковые номера, то порядковый  номер медианы будет определяться по формуле 
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 - нечетное, если же ряд с четным числом единиц, то медианой будет являться среднее значение между двумя вариантами, определенными по формуле:  
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Нахождение медианы в интервальных вариационных рядах требует предварительного определения интервала в котором находится медиана, т.е. медианного интервала – этот интервал характеризуется тем, что его коммулятивная частота равна полусумме или превышает полусумму всех частот ряда. 

В зависимости от этого медиану определяют по формуле:
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где 
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- нижняя граница медианного интервала;
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 - ширина медианного интервала;
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 - сумма накопленных частот до частоты медианного интервала;
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Пример. 

Определить медиану, если:

	 Стаж рабочих .лет
	Численность раб.
	Коммулята

	0-5
	146
	146

	5-10
	495
	641

	10-15
	237
	878

	15-20
	103
	981

	20 и более
	19
	1000

	Всего:
	1000
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Вывод:    из 1000 рабочих 500 чел. имеет стаж работы меньше 8,57.лет.

Квартиль –это четвертая часть совокупности, определяется как и медиана, только сумму частот необходимо разделить на 4, а при определении квартильного интервала коммулятивная частота должна быть больше или равна четверти суммы частот совокупности.

Мода – вариант наиболее часто встречающийся в совокупности. В дискретном ряду мода – это вариант с наибольшей частотой. В интервальном вариационном ряду модой считают центральный вариант модального интервала. В пределах интервала надо определить то значение признака, который обладает наибольшей частотой. Определяем по формуле:
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где 
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- нижний уровень модального интервала;
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- ширина интервала;
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- частота интервала;
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 - частота предыдущего и последующего интервала.
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Дециль – делит совокупность на десять равных частей. Определяется аналогично как и квартиль только сумму частот необходимо разделить на 10. 

5. Средняя геометрическая.

Применяется для характеристики рядов динамики при определении средних темпов роста.
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, т.е. число уровней ряда без одного или число темпов роста.,
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- начальный уровень ряда;
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- конечный уровень ряда.

Пример. 
[image: image68.wmf]
Определить цепные темпы роста и средний  темп роста товарной продукции, если:

	
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Товарная

Продукция

млн. руб.
	17100
	17140
	1800
	18200
	18380
	19410
	19300
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средний темп роста  =  
[image: image75.wmf]17100
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 = 1,0153

3.  Понятие вариации.


Различия индивидуальных значений  признака внутри изучаемой совокупности называется вариацией признака. 

Это изменение возникает в результате того, что индивидуальные значения складываются по совокупным факторам, которые по-разному действуют на совокупность целого.

Средняя величина – это абстрактная обобщающая характеристика признака изучаемой совокупности.

Она не дает данные о том, как отдельные значения изучаемой совокупности группируются вокруг средней.

Колеблимость  отдельных значений   характеризуют показатели вариации. Термин «вариация» происходит от латинского и обозначает – изменения, колеблимость. 

Под вариацией в статистике понимают такие количественные изменения   в пределах одного признака в однородной совокупности, которые обусловлены и зависят от влияния различных факторов.

Анализ статистической совокупности позволяет оценить степень зависимости изучаемой совокупности и ее признаков от ее факторов.

Пример.

Изучая вариацию можно определить  однородность совокупности.  Степень близости данных отдельных единиц x к средней измеряются рядом абсолютных, относительных и средних показателей вариации.

4.  Показатели вариации.

Несгрупированый ряд          

Сгруппированный ряд

	1-й показатель-размах вариации отклонение максимального признака от минимального
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	2-й показатель – среднее линейное   отклонение  – представляет собой  среднюю арифметическую из абсолютных значений отклонений    отдельных    вариантов от их среднего значения.
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[image: image79.wmf]x
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 - это абсолютное значение (модель) отклонения значения варианты от ее ср. величины. 

	
	

	3-ий показатель – дисперсия – представляет собой средний квадрат отклонений вариант от их среднего значения.
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	4-ый показатель – седнее квадратическое отклонение – представляет собой корень из дисперсии.
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5-ый показатель. Коэффициент вариации – это отношение седнего квадратического отклонения к среднему значению.
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Коэффициент вариации применяется в следующих случаях:

· когда необходимо определить и сравнить степени рассеивания 2-х или нескольких признаков, выраженных в различных единицах измерения для характеристики одной и той же совокупности;

· когда необходимо определить рассеивание одного и того же признака в разных единицах совокупности, имеющих разные единицы измерений и разные ср. величины.

Если коэффициент вариации составляет более 0,40 то такая совокупность считается неоднородной.  

Пример. 

Имеются данные о стаже работы рабочих 3-х бригад:

I бригада – 15, 18,  20,  22,  25 лет;

II бригада – 10,  15,  20,  25,  30 лет;

III бригада – 8,  12,  17,  25,  38 лет.    

Определить показатель вариации.

1. Размах вариации.


[image: image85.wmf]лет

R

лет

R

лет

R

III

II

I

30

8

38

20

10

30

10

15

25

=

-

=

=

-

=

=

-

=


2. Среднее  линейное отклонение.

I.        
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II.      
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III.     
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В I бригаде абсолютное отклонение каждого значения от средней величины 2,8 лет, во II бригаде – 6 лет, в III бригаде – 9,2 лет.

3. Дисперсия, средний  квадрат отклонения.

I.     
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II.    
[image: image90.wmf]лет

лет

07

,

7

50

5

)

20

30

(

)

20

25

(

)

20

20

(

)

20

15

(

)

20

10

(

2

2

2

2

2

2

2

=

=

=

-

+

-

+

-

+

-

+

-

=

s

s

s


III.   
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Чем больше ср. квадратическое отклонение, тем более высока вариация, т.е. более неточным будет среднее значение.

4.  Коэффициент вариации.

I.    
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III.  
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III бригада является неоднородной совокупностью, т.к. коэффициент вариации составляет более 0,40.

5. Показатели относительного рассеивания.

Данные показатели позволяют охарактеризовать совокупность, а в частности колеблимость изучаемого признака. Показатели относительного рассеивания определяются путем деления меры относительного рассеивания на среднюю арифметическую величину и выражаются в %. К таким показателям относятся:

1). Коэффициент осцеляции – определяется как отношение размаха вариации к средней величине признака и характеризует относительную рассеянность или колеблимость крайних значений признака вокруг средней:
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где 
[image: image96.wmf]R

 – размах вариации. Этот показатель показывает на сколько % отклоняется среднее от крайних значений вариации.

Если 
[image: image97.wmf]Ко

>100, то 
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 (крайних значений признака) и наоборот. 

2). Относительное линейное отклонение.-средние  линейное  отклонение  делим  на среднюю величину, ия:
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Пример. 

Рассчитать показатели вариации и показатели относительного рассеивания по данным таблицы.

	Выполнение нормы
	Среднее значение
	Численность рабочих, чел.

	80-90
	85
	5

	90-100
	95
	19

	100-110
	105
	36

	110-120
	115
	25

	120 и более
	125
	15 / 100
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6. Закон сложения дисперсии.

Если  статистическая совокупность разбита на несколько групп по одинаковому признаку, то средняя величина и дисперсия могут быть определены не только для всей совокупности, но и для отдельной ее части. В зависимости от этого можно выделить межгрупповую и внутригрупповую вариацию. А, следовательно, рассчитать среднюю величину и дисперсию, как межгрупповую, так и внутригрупповую. 

В зависимости от всех условий в совокупности определяют общую дисперсию, которая зависит от этих условий:
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где 
[image: image102.wmf]x

- общее среднее для всей изучаемой совокупности, т.е. среднее для всех групп, входящих в совокупность.

Межгрупповая дисперсия отражает вариацию признака изучаемой совокупности, изменение признака которой возникает под влиянием фактора, положенного в основу группировки.

Межгрупповая дисперсия характеризует колеблимость групповых средних около общей средней:
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где 
[image: image104.wmf]i

x

- средняя величина признака по относительным группам;


[image: image105.wmf]i

f

- частота отдельных групп.

Средняя внутригрупповая дисперсия характеризует случайную вариацию в каждой отдельной группе. Данная вариация возникает в зависимости от влияния других факторов, которые не учитываются при группировке.
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Между  общей дисперсией и средней из групповой дисперсии и межгрупповой существует взаимосвязь:
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   –    закон  сложения дисперсии

7. Свойства дисперсии.

1. Если из всех значений вариант вычесть какое-то постоянное число, то средний квадрат отклонений не изменится:
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2. Если все значения вариант разделить на какое-то постоянное число, то средний квадрат отклонений уменьшиться в а раз:
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3. Если  средний квадрат отклонений от любой величины а – которая отличается от средней арифметической х, то он будет всегда больше среднего квадрата отклонений от средней арифметической: 
[image: image110.wmf]2
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, но больше на определенную величину, а эта величина определена, как квадрат разности между средней и этой, условно взятой величиной:
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используя 2-ое свойство дисперсии в математической статистике можно рассчитать дисперсию способом моментов. Средний квадрат отклонений от средней величины имеет свойства min, т.е. дисперсия от средней всегда меньше дисперсий исчисляемых от других величин. В этом случае, если а – постоянное число = 0, то, следовательно, средний квадрат отклонений будет определяться по формуле:
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[image: image113.wmf]2
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- ср. квадрат значений признака;


[image: image114.wmf]2
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- квадрат среднего значения признака.

Значит, средний квадрат  отклонений  
[image: image115.wmf])
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 равен разности между средним квадратом значения признака и квадратом ср. значения признака.
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Также способ моментов называется способом отсчета от условного нуля. Данный способ можно применять только в тех случаях, если в вариационных  интервальных рядах интервалы одинаковы. 

Используя 2-ое свойство  дисперсии, разделив все варианты на величину интервала, получим формулу дисперсии:
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где i – величина интервала для данной совокупности   
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Пример.
Рассчитать  все показатели вариации, доказать закон сложения дисперсии.

	Общий объем ТП
	Число предприятий
	Расчет общей дисперсии 
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	Государст-

венных
	АО
	Всего
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	10-12
	
	3
	3
	11
	33
	-7,14
	50,9796
	152,9388

	12-14
	
	4
	4
	13
	52
	-5,14
	26,4196
	105,6784

	14-16
	
	17
	17
	15
	255
	-3,14
	9,8596
	167,6132

	16-18
	11
	15
	26
	17
	442
	-1,14
	1,2996
	33,7896

	18-20
	13
	6
	19
	19
	361
	0,86
	0,7396
	14,0524

	20-22
	18
	5
	23
	21
	483
	2,86
	8,1796
	188,1308

	22-24
	6
	
	6
	23
	138
	4,86
	23,6196
	141,7176

	24-26
	2
	
	2
	25
	50
	6,86
	47,0596
	94,1192

	Итого:
	50
	50
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	898,04
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Общая дисперсия 
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В среднем по региону средний объем товарной продукции равен 18,14 млрд. руб.
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	По АО

(где а = 17)

	11
	3
	-6
	-9
	54
	27

	12
	4
	-4
	-8
	32
	16

	15
	17
	-2
	-17
	34
	17

	17
	15
	0
	0
	0
	0

	19
	6
	2
	6
	12
	6

	21
	5
	4
	10
	40
	20

	Итого:
	50
	
	
	172
	86
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Ср. квадратное отклонение АО: 
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 по региону средний объем товарной продукции в регионе АО 16,82
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Расчет межгрупповой дисперсии

	Предприятия по форме собственности
	Ср. размер ТП

1 предприятия
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	Государственные
	20
	50
	1,86
	3,4596
	172,98

	АО
	16,28
	50
	-1,86
	3,4596
	172,98
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  Закон сложения дисперсии доказан.

Если разделить дисперсию групповых средних на общую дисперсию, то получим коэффициент детерминации. 
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[image: image151.wmf]h

- дает эмпирическое  корреляционное отношение, показывает тесноту между группировочным признаком и результативным.  

8. Дисперсия альтернативного признака.

Среди варьирующих признаков, которые изучает статистика, встречаются признаки вариации, которые проявляются в том, что у одних единиц совокупности они встречаются, у других нет.

Признаки, которыми обладают данные единицы и не обладают другие, называются альтернативными. 

Количественно вариация альтернативного признака в численности всей совокупности обозначается 
[image: image152.wmf],

p

 а доля единиц, не обладающих признаком, обозначается 
[image: image153.wmf]q

 и принимает значения 
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Среднее значение альтернативного признака равно доле, которая является обобщающей характеристикой совокупности по этому варьирующему признаку:
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Тогда дисперсия альтернативного признака равна:
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Таким образом, дисперсия альтернативного признака равна произведению доли на дополняющее эту долю до единицы число.  Т.к., 
[image: image158.wmf]1
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, то средний квадрат отклонений не может быть больше 0,25.

9. Приемы анализа вариационных рядов.

Закономерные изменения частот за счет изменения варьирующего признака в вариационных рядах называется закономерностями  распределения. 

Главной задачей анализа вариационных рядов является выявление закономерностей распределения и характера распределения.

Например, распределение рабочих по уровню заработной платы зависит от условий:

· квалификации;

· нормы выработки;

· расценок;

· условий труда – это общее условие.

Тип закономерности распределения – это отражение в вариационных рядах общих условий, определяющих распределение в однородной совокупности. Общие условия, определяющие тип закономерностей, познаются анализом сущности явления тех его свойств и условий, которые определяют изменчивость вариационного признака. Следовательно, должна быть построена кривая распределения. Кривая распределения – это графическое изображение частот варьирующего ряда в виде непрерывной линии, где частоты связаны с вариантами функционально. Существует теоретическая кривая распределения и фактическая.

Теоретическая кривая выражает общую закономерность данного распределения в чистом виде исключающую влияния случайных условий. 


Рис. 4. Полигон распределения

Полигон распределения – непрерывная линия, характеризующая фактическую кривую распределения, поскольку в нем отражаются как общие, так и случайные условия, определяющие распределение.

В статистике наиболее часто для сопоставления фактических и теоретических кривых используют нормальный тип распределения, который имеет следующее уравнение:
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где 
[image: image160.wmf]t
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- ордината кривой нормального распределения /частость/, 
[image: image161.wmf]t

- это нормированное распределение 
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В экономической статистике кривая нормального распределения (рис. 5) встречается достаточно редко, но нормальное распределение может служить моделью для выяснения степени и характера отклонения от нее фактического распределения.


Рис. 5. Кривая нормального распределения

Выравнивание фактического распределения по кривой нормального распределения.

Cостоит из нескольких этапов:

· сравнивают фактические и теоретические частоты. По фактическим данным определяют теоретические частоты кривой нормального распределения, которая является функцией нормированного отклонения;

· проверяют на сколько распределение признака соответствует нормальному.
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	Теоретическая частота 
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постоянное число 68,30


Рис. 6. Кривые фактического и нормального распределения

Критерии согласия.

Математическая статистика дает несколько показателей, по которым можно судить,  на сколько фактическое распределение согласуется с нормальным. Эти показатели называются критерии согласия. 

Критерий согласия Колмагорова (критерий 
[image: image173.wmf]l

) определяется путем деления max разности коммулятивных частот на корень квадратный из числа наблюдений:
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, где d – максимальное отклонение фактической частоты от фактической частоты;

n – число наблюдений.

По приведенному примеру  критерий 
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По специальной таблице вероятности для критерия согласия 
[image: image177.wmf]l

определяют, что значение 
[image: image178.wmf]l

=0,59 соответствует вероятности 0,88. Это значит, что с вероятностью 0,88 можно судить об отклонении фактических частот от теоретических, которые являются случайными.

10. Асимметрия   распределения и эксцесс.

Эксцесс – высоковершинность или низковершинность фактической кривой распределения по сравнению с нормальным распределением.

Высоковершинность означает положительный эксцесс и характеризуется скоплением частот в середине.

В симметричном распределении средняя арифметическая равна моде и медиане, если этого равенства нет, то распределение считают асимметричным. 

Низковершинность  означает отрицательный эксцесс и характеризуется большой разбросанностью частот ряда.

Коэффициент асимметрии – отношение разности между средним значением и моды и среднему квадратическому отклонению.
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При  симметричном отклонении разница между ср. значением и модой будет равно 0, тогда и коэффициент будет равен 0.

Если 
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 и кривая распределения будет правосторонняя, если  
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 и кривая распределения будет левосторонняя.

Пример.

Проверить по критерию согласия Колмагорова соответствие рядов распределения нормальному распределению по данным таблицы.

	% выполнения норм выработки
	Число рабочих

	90-100
	10

	100-110
	100

	110-120
	130

	120-130
	60

	> 130
	20
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Коэффициент асимметрии равен (114,375-113)/87,11=0,0158
Тема 7. Выборочное наблюдение

1. Понятие выборочного наблюдения.

Выборочным называется такое наблюдение, при котором характеристика всей совокупности единиц дается по некоторой их части, отобранной в случайном порядке.

Выборочное наблюдение относится к несплошному наблюдению. В практике выборочное наблюдение используется для контроля качества продукции, контроля за использованием рабочего времени, контроля за выполнением норм выработки и т.д. Широкое распространение   выборочное наблюдение получило в связи с тем, что затраты не его проведение достаточно меньшие, чем на проведение сплошного наблюдения, и нередко выборочное наблюдение является единственно возможным.

Например, проверка качества.

Выборочное наблюдение дает возможность получить обобщающие показатели, правильно характеризующие всю совокупность, не исследуя совокупность в целом. 

Подлежащая изучению совокупность называется генеральной, а отобранная для наблюдения ее часть – выборочной (выборкой). Значение выборочного наблюдения в том, что данный метод повышает оперативность и уменьшает ошибки. Поскольку данная совокупность состоит из единиц с изменяющимися признаками. То состав выборки может отличаться от генеральной совокупности.

В генеральной совокупности доля единиц, обладающих изучаемым признаком, называется генеральной долей и обозначается Р,  а средняя генеральная средней - 
[image: image185.wmf]х

.

В выборке доля изучаемого признака называется выборочной долей и обозначается W. А средняя выборочная средней - 
[image: image186.wmf]х

~

.

Частость определяется как отношение единиц, обладающих изучаемым  признаком (
[image: image187.wmf]т

 ), к общей численности единиц выборочной совокупности (п).
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2. Понятие и расчет ошибки выборки.

Задачей выборочного наблюдения является дача верных представлений о сводных показателях всей совокупности на основе некоторой их части, подвергнутой наблюдению.  Возможное отклонение выборочной доли и выборочной средней от доли и средней в генеральной совокупности называется ошибкой выборки или ошибкой репрезентативности.  Чем больше величина этой ошибки, тем больше показатели выборочного наблюдения отличаются от показателей генеральной совокупности.

Различаются:

· ошибки выборки;

· ошибки регистрации.

Ошибки регистрации возникают при неправильном установлении факта в процессе наблюдения. Они свойственны как сплошному наблюдению, так и выборочному, но в выборочном  их меньше. 

По природе ошибки бывают:

· тенденциозные – преднамеренные, т.е. были отобраны либо лучшие, либо худшие единицы совокупности. При этом наблюдения теряют смысл;

· случайные – основной    организационный принцип выборочного наблюдения состоит в том, чтобы  не допустить преднамеренного отбора, т.е. обеспечить строгое соблюдение принципа случайного отбора. 

Общим правилом случайного отбора является: у отдельных единиц генеральной совокупности должны быть совершенно одинаковые условия и возможности упасть в число единиц, входящих в выборку. Это характеризует независимость результата выборки от воли наблюдателя. Воля же наблюдателя порождает тенденциозные ошибки.  Ошибка выборки при случайном отборе носит случайный характер. Она характеризует размеры отклонений генеральных характеристик от выборочных.

Формулы средней ошибки выборки.
В связи с тем, что признаки в изучаемой совокупности варьируют, то состав единиц, попавших в выборку, может не совпадать с составом единиц всей совокупности.  Это означает, что Р и 
[image: image189.wmf]х

  не совпадают с W  и
[image: image190.wmf]х

~

. Возможное расхождение между этими характеристиками определяется  ошибкой выборки, которая определяется по формуле:
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где 
[image: image192.wmf]2
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- генеральная дисперсия.
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где 
[image: image194.wmf]2

s

- выборочная дисперсия.

Отсюда видно, где генеральная дисперсия отличается от выборочной дисперсии в 
[image: image195.wmf]1
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 раз.  

Существует повторный и бесповторный отбор. Сущность повторного отбора состоит в том, что каждая, попавшая в выборку единица, после наблюдения возвращается в генеральную совокупность и может быть исследована повторно. При повторном отборе  средняя ошибка выборки рассчитывается:
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Для показателя доли альтернативного признака дисперсия выборки определяется по формуле:
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На практике повторный отбор применяется редко. При бесповторном отборе, численность генеральной совокупности N  в ходе выборки сокращается, формула средней ошибки выборки для количественного признака имеет вид:
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Одно из возможных значений, в которых может находиться доля изучаемого признака равно:
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где 
[image: image202.wmf]W

m

- ошибка выборки альтернативного признака.

Пример.

При выборочном обследовании 10 % изделий партии готовой продукции по методу без повторного отбора получены следующие данные о содержании влаг в образцах. 

	Влажность %
	Число образцов
	хi

	До 13
	4
	12

	13-15
	18
	4

	15-17
	50
	16

	17-19
	22
	18

	19 и выше
	6
	20

	
	100
	


Определить средний % влажности, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, с вероятностью 0,954 возможные пределы, в которых ожидается ср. % влажности всей готовой продукции, с вероятность 0,987 возможные пределы удельного веса стандартной продукции при условии, что  к нестандартной партии относятся изделия с влажностью до 13 и выше 19 %.
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Лишь с определенной вероятностью можно утверждать, что генеральная доля от выборочной доли и генеральная средняя от выборочной средней, отклоняются в t раз. 

В статистике эти отклонения называются предельными ошибками выборки и обозначаются 
[image: image207.wmf]D
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Вероятность суждений можно повысить или понизить в t раз. При вероятности            0,683 
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, тогда показатели генеральной совокупности по показателям выборки определяются:
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Средний процент влажности генеральной совокупности может быть любым значением, находящемся в пределах от 15,82 до 16,33.  
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Таким образом, удельный  вес стандартных изделий в генеральной совокупности находится в пределах 81 % –  99 %.

Из расчета задачи видно, что возможные пределы удельного веса единиц генеральной совокупности будут находиться:
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А среднее значение генеральной совокупности находится в пределах :
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Тема 8. Способы формирования выборочных с совокупностей

1. Районированный и нерайонированный отбор.

Формирование выборочной совокупности происходит из единиц генеральной совокупности, причем, отбор может быть нескольких видов:

· нерайонированный отбор – отбор единиц в выборочную совокупность из генеральной совокупности не разбитой на группы по каким-либо признакам;

· районированный – генеральная совокупность делится на группы по признакам.

Пример, отбор предприятий по отраслям.  Разбивка генеральной совокупности на группы происходит по реально существующим признакам, в данном случае такой отбор называется типическим. 

Типический отбор облегчает формирование выборочных  совокупностей и обеспечивает более равномерное распределение единиц в генеральной совокупности.

При типическом отборе показатели выборочной характеристики, более точнее, чем при нерайонированном отборе.

2. Собственно-случайный отбор.

Дает лотерея, жеребьевка или тираж, при этом обеспечивается абсолютно равная возможность попадания в выборку любой единицы.

Пример, тираж «Русское лото» и попадание в выборку любого билета, при этом ошибка выборки определяется по формуле:
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3. Механический отбор.

Составляют список всех единиц совокупности и определяют интервал путем деления числа генеральной совокупности на число выборочной совокупности.
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Поэтому в выборочную совокупность войдут  единицы генеральной совокупности,   расположенные в списке через данный интервал.

Принцип случайного отбора в механической выборке обеспечивается тем, что единицы в генеральной совокупности располагаются в таком порядке, который  не оказывает влияние на изучаемый признак или фактор. Механический отбор можно использовать и без применения списков, а брать единицы так, как они располагаются в генеральной совокупности. 

Пример, при 2 % отборе из 100 единиц в выборку попадает каждый 50-й. Ошибка выборки при механическом отборе, рассчитывается исходя их внутригрупповой дисперсии или средней из групповых дисперсий.

Однако, если генеральная совокупность разбита на группы по строго нейтральному признаку, то ошибку выборки, исходя из внутригрупповой дисперсии, определить нельзя, т.к. внутригрупповая равна  общей дисперсии.

4. Типический отбор.

Данный отбор состоит из 2 этапов:

· определяют признак, по которому проводится районирование генеральной совокупности;

· в группах проводят механический отбор единиц выборочной совокупности.

При этом ошибка выборки рассчитывается:
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где 
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исходя из закона сложения дисперсии равна разности общей дисперсии и межгрупповой дисперсии, т.е.
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С помощью корреляционного отношения, которое определяется как корень квадратный из частного межгруппового и общей дисперсией:
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В связи с этим, дисперсия выборочной средней в типической выборке равна:
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Следовательно, типизация уменьшает ошибку выборки на 
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Численность единиц выборочной совокупности между группами обычно распределяется пропорционально численности по группам единиц в генеральной совокупности в группах на соответствующие групповые средние квадратические отклонения.

Разновидностью типической выборки является систематический отбор, т.е. механический отбор из совокупности ранжированной по какому-либо признаку, связанному с изучаемым признаком.

Пример, отбор рабочих по семейному бюджету, связанному с их средней заработной платой.

5. Многоступенчатая выборка.

Типичный отбор состоит в многоступенчатой выборке из сочетания нескольких стадий отбора, причем на каждой стадии имеется своя единица отбора (отрасль предприятия, численность и средняя заработная плата.).

Пример, проведем многоступенчатую выборку. В области    имеются 13 предприятий общей численностью 40 тыс. человек. Требуется 200 человек так, чтобы с каждого предприятия было 25 работников с различным уровнем заработной платы. 

	№ завода
	Численность чел.
	Комулятивная

численность
	Фонд оплаты труда тыс. руб.
	Средняя з/пл.         тыс. руб.

	1
	6800
	6800
	11560
	1,7

	2
	4600
	11400
	7590
	1,65

	3
	5100
	16500
	8262
	1,62

	4
	4000
	20500
	6320
	1,58

	5
	4200
	24700
	6550
	1,56

	6
	4200
	28900
	6510
	1,55

	7
	2000
	30900
	3040
	1,52

	8
	3100
	34000
	4588
	1,48

	9
	1500
	35500
	2190
	1,46

	10
	700
	36200
	1015
	1,45

	11
	1400
	37600
	1988
	1,42

	12
	1100
	38700
	1540
	1,4

	13
	1300
	40000
	1794
	1,38

	
	
	
	62947
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I ступень.

Определим число предприятий, попадающих в выборку: 
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 предприятий.

Для того, чтобы приступить к отбору предприятий, определим величину интервала
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Каждый 5000-ый работник попадает в выборку:

	№ п/п
	№ предприятия
	Комулятивная численность
	Численность
	ФОТ

	1
	1
	2500
	6800
	11560

	2
	2
	7500
	4600
	7590

	3
	3
	12500
	5100
	8262

	4
	4
	17500
	4000
	6320

	5
	5
	22500
	4200
	6550

	6
	6
	27500
	4200
	6510

	7
	8
	32500
	3100
	4588

	8
	11
	37500
	1400
	1988

	
	
	
	33400
	53368


II ступень.

Проверяем репрезитивность  средней заработной платы. по всем предприятиям:
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Выборочные данные репрезитивны, т.к.  выборочная средняя ненамного отличается от общей средней.

III ступень.

Определим рабочих внутри предприятия. Рабочих делят на квалифицированных и неквалифицированных. Так по данным 1-го предприятия из 6800 человек 5440 являются квалифицированными, значит, 4/5 квалифицированные, а 1/5 – неквалифицированные, т.е. из 25 рабочих 20 войдут в первую группу, пять во вторую. Далее составляют 2 списка по квалификациям и определяют интервал внутри каждого списка:
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 Таким образом, 272-ой рабочий по списку войдет в выборку.

Далее по другим предприятиям аналогично. Из этого видно, что предприятия в пределах отрасли отбирают механическим отбором с последующей проверкой репрезитивности по среднему уровню заработной платы.

Рабочих же выбирают на основе пропорционально типическому отбору. Многоступенчатый отбор принимают при наличии нескольких типов единиц отбора, которые отличаются по своим масштабам, при этом необходимо так организовать выборочное исследование, чтобы оно равномерно распределялось между отдельными частями сложного явления.

6. Многофазная выборка.

Отличается от многоступенчатой тем, что на всех ступенях обследуется одна и та же единица отбора (обследование крестьянских хозяйств, где более полно обследуется каждое 3-е, 9-е,  27-е и т.д. хозяйство, при этом ошибка выборки незначительна и выборочные показатели более точно характеризуют генеральную совокупность).

7. Комбинирование выборочного наблюдения со сплошным.   

Характерно для многофазной выборки. Оно позволяет проверить более точно типичность выборочных данных по отношению к генеральным характеристикам. Выборочные показатели сопоставляются с данными сплошного наблюдения.

8. Серийная выборка.

Если в выборку попадают не отдельные единицы совокупности, а целые серии, такая выборка называется серийная.

Пример, при 10 % обследовании качества продукции можно проверять каждую 10-ю единицу (механический отбор), при серийном – через 9 часов каждый 10-й час обследуется вся выпущенная продукция в течении целого часа.

Серийный отбор применяется редко, т.к. дает высокую ошибку выборки.

9. Моментная выборка.

На определенные моменты времени фиксируется наличие отдельных элементов изучаемого процесса.

Пример, изучение использования работниками рабочего времени и времени работы оборудования.

Моментное наблюдение охватывает все единицы совокупности, поэтому является сплошным. Цель – на основе выборочных характеристик дать репрезентативную оценку всей генеральной совокупности. Т.к. при моментном наблюдении обычно характеризуется альтернативный признак (работа или простой), то оценка репрезентативности проводится по формулам средней и предельной ошибки выборки. При этом, в качестве численности выборочной совокупности, принимается число записей моментного обследования. 

Пример, в цехе работает 20 станков. За 8-ми часовую смену каждые полчаса проводились моментные обследования. Определить в каких пределах будет находиться доля работающих станков за все время смены, если в 32 случаях замечен простой, вероятность 0,954.
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10. Малая выборка.

Такое выборочное наблюдение, численность единиц которого не более 20. Хотя общий принцип выборочного наблюдения – чем больше выборочная совокупность, тем точнее показатели, иногда используют малую выборку.

Малая выборка применяется при обследовании качества продукции с последующим уничтожением проверяемой единицы.

Средняя ошибка малой выборки определяется по формуле:
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Причем, малая выборочная дисперсия рассчитывается:
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Следовательно, предельная ошибка выборки:
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Но в данном случае коэффициент доверия – t отличен от применяемого t в других выборочных наблюдениях. Он зависит от n (числа выборки), при увеличении n распределение стремится к нормальному и при n = 20 мало чем отличается от нормального. Если n = 20;            t = 1 
[image: image240.wmf]Þ

вероятность = 0,683.

t = 2 
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 0,954

t = 3 
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11. Проверка типичности выборочных данных. 

Кроме вероятностной оценки репрезентативности выборочных данных путем расчета средней и предельной ошибки выборки по каждому показателю проверка типичности часто осуществляется путем сопоставления выборочных данных с данными сплошного отбора.

Пример, обследование уровней заработной платы. Типичность отобранных предприятий проверяется путем сравнения средней заработной платы на отобранных предприятиях со средней заработной платой всех предприятий.

Существует 2 способа распространения данных выборочного наблюдения:

- способ прямого пересчета
пример, надой с одной коровы за год составил 2500 л. Среднее поголовье коров в частном владении 10000 голов. Ошибка выборки составляет 20 л. Определить годовой надой со всего поголовья имеющихся у селян:
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Способом прямого  пересчета можно распространять данные выборочного наблюдения на основе соотношения численности выборочной и генеральной совокупности.

Пример, при выборочном 3 % обследовании качества продукции в выборку попало 1000 единиц, из которых качество 20 не соответствует стандарту. Ошибка выборки = 
[image: image244.wmf]±

  2 единицы. Используя соотношение численности можно рассчитать, что число некачественных единиц  из 20000 будет равно: 
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                                                                 от 360 до 440

- способ коэффициентов, применяют при проведении выборочного наблюдения для проверки и уточнения данных сплошного обследования.

Сопоставляя выборочные данные с данными сплошного наблюдения, определяют поправочный коэффициент, а с  его помощью вносят поправки в данные выборочной совокупности.

Тема 9. Ряды динамики

1. Понятие и виды рядов динамики. 

Статистика рассматривает общественные явления в непрерывном развитии.

Ряд динамики – последовательно расположенные в хронологическом порядке показатели, характеризующие общественные явления и процессы в развитии. В ряду динамики для каждого  отрезка времени приводится два показателя:

· показатель времени

· показатель уровня ряда (у). 

Кроме них могут также показываться производные.

Исследование рядов динамики дает возможность показать развитие явления во времени, тенденции развития, темпы роста, основные пути развития. Ряды динамики могут   состоять   из  - абсолютных;

- относительных;

- средних величин.

Примером ряда динамики средних величин является урожайность культур по хозяйствам области; ср. производительности.

Примером ряда динамики относительных величин может быть ряд, характеризующий темпы роста производства продукции. 

Ряд динамики абсолютных величин характеризует уровни развития общественных явлений, либо на определенные моменты времени, либо за определенные промежутки времени. В зависимости от этого ряды динамики делят  на: 

· интервальные;

· моментные.

Разница между ними заключается в том, что в моментном ряду интервал – это промежуток времени между датами, а в интервальном – это промежуток времени, за который обобщены приводимые сведения.

На основе ряда динамики абсолютных величин могут быть получены ряды динамики относительных и средних величин.

2. Сопоставимость уровней ряда динамики. 

Анализировать ряды динамики нельзя, если приводятся несопоставимые данные. Несопоставимость статистических данных во времени может быть вызвана следующими причинами:

1. инфляционным процессом;

2. территориальные изменения;

3. изменения единиц счета;

4. изменения курса валют;

5. изменения степени охвата статистического наблюдения;

6. несовершенство методологии статистического наблюдения.

Для того, чтобы привести уровни ряда в ряду динамики к сопоставимым уровням ряда необходимо провести смыкание рядов динамики.

Это можно сделать лишь в том случае, если один из уровней ряда имеется в старом и новом исчислении.

	Стоимость основных фондов
	1995
	1996
	1997
	1998

	- до переоценки
	6700
	6900
	-
	-

	- после переоценки
	-
	7500
	7800
	8200


1). 
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 - уровень стоимости О.Ф. для 1995г.

3. Статистические показатели динамики социально-экономических явлений.

Для количественной оценки динамики проводят расчет таких показателей, как абсолютный прирост, темп роста, темп прироста, темп наращивания, средний абсолютный прирост, средний темп роста.

В основе расчета показателей ряда динамики лежит сравнительный анализ уровней ряда либо с постоянной, либо с переменной базой сравнения. При постоянной базе сравнения каждый уровень ряда сравнивается с одним и тем же показателем (уровнем), принятым за базу (у0). При переменной базе сравнения каждый уровень ряда сравнивают с предыдущим (
[image: image248.wmf]1

-

i

у

).

1. Абсолютный прирост – это разность   2 уровней ряда в исходных единицах измерения:

- базисный  
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- цепной абсолютный 
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Абсолютный прирост может иметь отрицательное значение, если уровень изучаемого периода ниже уровня базисного периода или предшествующего.  Между  цепным и базисным абсолютным приростом существует взаимосвязь: сумма цепных абсолютных приростов равна абсолютному приросту последнего уровня ряда динамики:
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2. Темпы роста – это отношение 2 уровней ряда, может выражаться в виде коэффициента, но чаще в %.

Цепные
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Базисные 
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Если темп роста > 100%, то идет увеличение изучаемого уровня по сравнению с базисным или предыдущим и наоборот. Между базисным и цепными темпами роста существует взаимосвязь – произведение последовательных цепных темпов роста равно базисному темпу роста последнего уровня ряда динамики.

3. Темпы прироста – характеризуют абсолютный прирост в относительных величинах. Определяется двумя способами: 

1-й способ – путем вычитания из темпа роста 100%:
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2-й способ – путем деления абсолютного прироста на уровень принятый за базу или предыдущий уровень ряда динамики:
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- базисные 
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Если  уровни ряда динамики сокращаются, то соответствующие показатели темпов прироста будут с минусом, т.к. они характеризуют уменьшение ряда динамики в %.

4. Темп наращивания – показывает в экономике наращивание во времени экономического потенциала.  Вычисляется деление цепных абсолютных приростов на уровень, принятый за постоянную базу сравнения:
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Пример.

Производственная мощность на предприятии характеризуется следующими данными:

I. Интервальный ряд динамики «А»

	Показатель
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990

	Производственная мощность т/сутки
	206,4
	208,3
	210,2
	211,5
	213,4
	217,3


Определить:

1. Все аналитические показатели ряда динамики «А».

2. Взаимосвязь цепных и базисных темпов роста.

3. Привести  графическое изображение динамики производственной мощности.

II. Моментный ряд динамики «В»

	Показатель
	1 января
	1 февраля
	1 марта
	1 апреля

	Остатки сырья на складе
	76
	70
	66
	62


Привести расчет среднемесячного уровня остатков сырья на складе по данным моментного ряда динамики «В» по формуле средней хронологической для моментного ряда.

I. 1). Абсолютный прирост

Цепные: 
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Базисные: 
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2). Темп роста

Базисные: 
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Цепные: 
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3). Темп прироста

Базисные: 1-й способ: 
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2-й способ:  
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Цепные:  1-й способ: 
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2-й способ:  
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4). Темп наращивания:  
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5). Средний абсолютный прирост:  
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Рис. 7. Динамика производственной мощности

4. Анализ рядов динамики.

Для анализа рядов динамики применяется сравнительный анализ, для того, чтобы выяснить какое явление развивается быстрее. Если сравниваются одноименные величины, то можно сопоставлять как абсолютные значения, так и относительные.

Сравнительный анализ производства хлеба за сентябрь 1997г.

	Декада
	Выпуск тыс. тонн
	Выпуск СХЗ в % к ВХЗ
	Абсолютный прирост
	Темп роста

	
	ВХЗ
	СХЗ
	
	ВХЗ
	СХЗ
	ВХЗ
	СХЗ

	I
	5
	8
	8/5 
[image: image276.wmf]´

 100
	-
	-
	-
	-

	II
	12
	6
	
	12-5
	6-8
	12/5 
[image: image277.wmf]´

 100
	6/8 
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 100

	III
	7
	4
	4/7 
[image: image279.wmf]´

 100
	7-12
	4-6
	7/12 
[image: image280.wmf]´

 100
	4/6 
[image: image281.wmf]´
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Если производится сравнительный анализ разноименных явлений, то сравнивать можно только относительные величины. Для этого определяют базисные темпы роста к какой-либо единой базе сравнения. Такой прием называется приведение рядов динамики к общему основанию.

5. Выявление основной тенденции динамики.

При изучении динамики любого из явлений, главной задачей анализа ставится выявление основной тенденции в развитии. Количественная характеристика явления в динамике многих факторов и их развитии зависит от этих факторов.

Пример, сезонные колебания.

Для этого используют сглаживание рядов динамики по методу скользящей средней или по методу аналитического выравнивания уровней ряда динамики. 

Метод скользящей средней 

	Число
	Выпуск продукции
	Сглаживание по 5 дням

	1
	45
	-

	2
	46,5
	-

	3
	47,8
	46,1

	4
	46,3
	46,06

	5
	44,9
	45,82

	6
	44,8
	46

	7
	45,3
	46,56

	8
	48,7
	47,1

	9
	49,1
	47,9

	10
	47,6
	48,72

	11
	48,8
	47,8

	12
	49,4
	46,78

	13
	44,1
	46,3

	14
	44,0
	-

	15
	45,2
	-


1). 
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2). 
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у1 – фактическая кривая 

у2 – сглаженная

Рис. 8. Динамика выпуска продукции

Для того, чтобы сгладить ряд по 5 дням необходимо по каждым последующим 5 дням рассчитать среднюю арифметическую простую, при этом среднее число за первых 5 дней поставить на 3-ю дату, а следующие 5 дней начинать рассчитывать со 2-го числа, а результат ставить на 4-ю дату. Чем больше интервал, за который исчисляется средняя, тем больше сглаженный ряд усредняет фактический ряд, при этом теряется  много информации. Чем меньше интервал, тем больше сглаженный ряд приближается к конкретному ряду. По сглаженному ряду, показанному на графике можно выявить тенденцию в развитии.  

Метод аналитического выравнивания ряда динамики по прямой

Если фактические уровни ряда динамики нанести на график, то получим ломаную линию, которая будет отражать как основные тенденции в развитии, так и отклонения от них, вызванные сезонными колебаниями или другими факторами. Чтобы выявить тенденцию необходимо выровнять ломаную линию, в основе выравнивания лежит  теоретический анализ сущности данного явления и законы его развития. Как известно, уравнение  прямой выражается следующей формулой: 
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- значение уровней выровненного ряда динамики;
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а

а

;

0

- параметры прямой;

t – показатель времени. 

Следовательно, задача сводится к тому, чтобы фактические уровни ряда динамики (у) заменить теоретическими уровнями ряда (
[image: image287.wmf]t

у

). Прямая, выравнивающая ряд должна проходить в максимальной близости от фактических уровней ряда, т.е. сумма квадратов отклонений  должна быть наименьшей. Способ наименьших квадратов дает систему двух нормальных уравнений для нахождения параметров 
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где, у – фактические уровни ряда,

n – число уровней ряда.

Для решения этого уравнения необходимо, чтобы сумма t была равна 0, для этого даты необходимо  расположить так:

–7-6-5-4-3-2-1 0 +1+2+3+4+5+6+7;
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тогда уравнение принимает вид:
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	Число
	Фактические уровни
	Условное число
	Условные уровни
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	1
	2010
	-7
	10
	49
	-14070
	1993,76

	2
	2025
	-6
	25
	36
	-12150
	2005,66

	3
	2042
	-5
	42
	25
	-10210
	2017,56

	4
	1910
	-4
	-90
	16
	-7640
	2029,46

	5
	1960
	-3
	-40
	9
	-5880
	2041,36

	6
	2101
	-2
	101
	4
	-4202
	2053,26

	7
	2050
	-1
	50
	1
	-2050
	2065,16

	8
	2130
	0
	130
	0
	0
	2077,06

	9
	2152
	1
	152
	1
	2152
	2088,96

	10
	2103
	2
	103
	4
	4206
	2100,86

	11
	2080
	3
	80
	9
	6240
	2112,76

	12
	2193
	4
	193
	16
	8772
	2124,66

	13
	2204
	5
	204
	25
	11020
	2136,56

	14
	2230
	6
	230
	36
	13380
	2148,46

	15
	1966
	7
	-34
	49
	13762
	2160,36

	Всего:
	31156
	
	
	280
	3330
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Рис. 9. Аналитическое выравнивание ряда динамики по прямой

6. Интерполяция и экстраполяция рядов динамики.

Выравниванием рядов динамики пользуются для того, чтобы найти значение недостающего члена ряда. Такой способ называется интерполяцией. 

Экстраполяцией рядов динамики  называют прием, который заключается в том, что, продолжая найденные математические кривые можно предсказать дальнейшее развитие событий. Прогнозирование базируется на знании развития прогнозируемого явления, а также факторов, влияющих на это явление и того, каким образом эти факторы могут изменить развитие явления.

7. Приемы изучения сезонных колебаний. 

Сезонное колебание – это более или менее устойчивые внутригодовые колебания в ряду динамики, обусловленные специфическими условиями производства или потребления данного товара.

Сезонные колебания характеризуются индексами сезонности (JS) совокупность которых образует сезонную волну. Индекс сезонности -   средняя величина, определенная из % отношений по одноименным месяцам фактических уровней ряда динамики к выровненным уровням. 

Для выявления сезонных колебаний берут данные за несколько лет с распр6еделением по месяцам, это делается для того, чтобы  выявить устойчивую сезонную волну, на которой бы не отражались индивидуальные факторы одного года. Определяя индексы сезонности, пользуются несколькими методами, выбор которых зависит от вида ряда:

1). Если ряд содержит определенную тенденцию  в развитии, то прежде чем определить сезонную волну, определяют общую тенденцию, при этом рассчитывают % фактических данных к выровненным, а индекс сезонности по формуле:
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2). Если же ряд не содержит ярко выраженную тенденцию, то такой ряд называют стабильным, а индекс сезонности рассчитывают по формуле:
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Пример, вычисление индексов сезонности в стабильном ряду динамики.

	Месяц
	Закупка молока
	Месячные данные в % к среднегодовой

	
	1995
	1996
	1997
	Всего за 3 года
	В среднем за год
	

	Январь
	1530
	1600
	1760
	4890
	1630
	62,8

	Февраль
	1920
	2440
	2560
	6920
	2306,6
	88,8

	Март
	2740
	3390
	3220
	9350
	3116,6
	120

	Апрель
	3280
	3980
	4030
	11290
	3763,3
	144,9

	Май
	2750
	3280
	4000
	10030
	3343,3
	128,7

	Июнь
	3280
	3910
	4580
	11770
	3923,3
	151

	Июль
	2590
	2840
	3150
	8580
	2860
	110,7

	Август
	2140
	2260
	2520
	6920
	2306,6
	88,8

	Сентябрь
	2250
	2520
	2660
	7430
	2476,6
	95,3

	Октябрь
	1980
	2290
	2200
	6470
	2156,6
	83

	Ноябрь
	1490
	1930
	1680
	5100
	1700
	65,4

	Декабрь
	1460
	1790
	1510
	4760
	1586,6
	61


Рис. 10. Индекс сезонности

Пример, определить индекс сезонности  реализации свежих фруктов в магазинах города (тонн).

	Месяц
	Фактические данные
	Выровненные
	Фактические в % к выровненным
	Js

	
	95
	96
	97
	95
	96
	97
	95
	96
	97
	

	Январь
	35
	48
	68
	32,5
	56,9
	81
	107,7
	84,2
	83,9
	91,9

	Февраль
	30
	42
	55
	34,9
	58,9
	83
	85,9
	71,3
	66,3
	74,5

	Март
	28
	40
	50
	36,9
	60,9
	85
	75,9
	65,6
	58,8
	66,8

	Апрель
	25
	36
	42
	38,91
	62,9
	87
	64,3
	57,2
	48,3
	56,6

	Май
	22
	38
	54
	40,9
	64,9
	89,01
	53,8
	58,6
	60,7
	57,7

	Июнь
	38
	46
	65
	42,9
	66,9
	91,02
	88,6
	68,8
	71,4
	76,3

	Июль
	52
	70
	90
	44,9
	68,97
	93,02
	115,8
	101,6
	96,8
	104,7

	Август
	85
	95
	120
	46,9
	70,98
	95,02
	181,2
	133,9
	126,3
	147,1

	Сентябрь
	92
	115
	145
	48,9
	72,98
	97,03
	188,1
	157,8
	149,4
	165,1

	Октябрь
	80
	102
	130
	50,9
	74,98
	99,03
	157,2
	131,2
	131,2
	141,6

	Ноябрь
	75
	94
	120
	53,1
	76,98
	101,04
	141,2
	122,2
	118,8
	121,4

	Декабрь 
	50
	75
	95
	55,1
	78,99
	103,04
	90,7
	95,05
	92,2
	92,7


	t
	y
	t2
	yt
	yt
	t
	y
	t2
	yt
	yt

	-17.5
	35
	306.25
	-612.5
	32.5
	0.5
	70
	0.25
	35
	68.97

	-16.5
	30
	272.25
	-495
	34.9
	1.5
	95
	2.25
	142.5
	70.98

	-15.5
	28
	240.25
	-434
	36.97
	2.5
	115
	6.25
	287.5
	72.98

	-14.5
	25
	210.25
	-362.5
	38.91
	3.5
	102
	12.25
	357
	74.98

	-13.5
	22
	182.25
	-297
	40.9
	4.5
	94
	20.25
	423
	76.99

	-12.5
	38
	156.25
	-475
	42.9
	5.5
	75
	30.25
	412.5
	78.99

	-11.5
	52
	132.25
	-598
	44.9
	6.5
	68
	42.25
	442
	81

	-10.5
	85
	11.25
	-892.5
	46.9
	7.5
	55
	56.25
	412.5
	83

	-9.5
	92
	90.25
	-874
	48.93
	8.5
	50
	72.25
	425
	85

	-8.5
	80
	72.25
	-680
	50.9
	9.5
	42
	90.25
	399
	87

	-7.5
	75
	56.25
	-562.5
	53.1
	10.5
	54
	110.25
	567
	89.01

	-6.5
	50
	42.25
	-325
	55.1
	11.5
	65
	132.25
	847.5
	91.02

	-5.5
	48
	30.25
	-264
	56.9
	12.5
	90
	156.25
	1125
	93.02

	-4.5
	42
	20.25
	-189
	58.9
	13.5
	120
	182.25
	1620
	95.02

	-3.5
	40
	12.25
	-140
	60.9
	14.5
	145
	210.25
	2102.5
	97.03

	-2.5
	36
	6.25
	-90
	62.9
	15.5
	130
	240.25
	2015
	99.03

	-1.5
	38
	2.25
	-57
	64.9
	16.5
	120
	272.25
	1980
	101.04

	-0.5
	46
	0.25
	-23
	66.9
	17.5
	95
	306.25
	1662.5
	103.04


Для упрощения расчетов обозначим t, таким образом, чтобы сумма t была равна 0 и:
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Тема 10.  Индексы

1. Общие понятия об индексах.

Для характеристики явлений и процессов экономической жизни, статистика наряду с другими показателями использует индексы.  Слово «индекс» в переводе – показатель.

Индекс – обобщающий показатель сравнения двух совокупностей, состоящих из элементов, которые непосредственно не подчиняются суммированию.

К совокупностям, элементы которых можно суммировать, относятся те совокупности, в которых дается сравнительная характеристика объемов: динамика посевных площадей, динамики выпуска конкретного вида продукции, динамики оплаты труда и т.д. 

К совокупностям, элементы которых не поддаются суммированию, относятся такие        2 вида:

- характеристика 1 тонны пшеницы, молока, стали и т.д. В таких   совокупностях рассчитывается  индекс физического объема произведенной (проданной, потребленной) продукции;

- совокупности, где характеризуются цены (одной тонны пшеницы, молока и т.д.). 

Для характеристики  общего уровня цен (себестоимости, производительности, урожайности)применяются индексы себестоимости, цен и т.д.

Индексы применяются в следующих сферах:

1). Для сравнительной характеристики элементов конкретной совокупности;

2). Динамики;

3). Для пространственного сравнения;

4). Для сравнения факта с планом;

5). При факторном анализе.

2. Классификация индексов.

Индексы классифицируются по ряду признаков:

1. В зависимости от объектов исследования:

· индексы объема (структуры);

· качественные индексы (индексы цены, себестоимости).

2. По охвату:

· индивидуальные индексы;

· общие индексы;

· групповые индексы.

Индивидуальные индексы – дают сравнительную характеристику отдельных элементов совокупности (индекс физического объема, себестоимости, производительности и т.д.).

Обозначается i.

Общие индексы – характеризуют изменение совокупности в целом, обозначают J.

Групповые индексы – охватывают не все элементы совокупности, а только отдельные части.

Групповые индексы рассчитывают с помощью метода группировок, собирая и группируя данные за период.

3. В зависимости от методологии расчета общие и групповые индексы делят на:

· агрегатные;

· средние из индивидуальных.

Агрегатные – основная форма экономических индексов.

Средние из индивидуальных – производная форма, они получаются путем расчета и преобразования агрегатных. Если совокупность состоит из 3 и более периодов, то может быть рассчитана цепная и базисная система индексов.

3. Принципы и методы исчисления общих индексов.

Для того, чтобы рассчитать общий индекс, необходимо преодолеть несуммарность отдельных элементов изучаемого явления, это достигается путем введения в индекс дополнительного неизменного показателя,  тесно связанного с индексируемой величиной. Этот показатель называется весами агрегатного индекса или показателем сопряжения.  Так, если индексируются цены, то для того, чтобы преодолеть несуммарность цен, цены умножают на количество.

Существует два правила построения общих индексов:

1. Если строятся индексы объема (структуры), то качественные величины берутся по базисным данным.

2.  Если строятся индексы качества, то объемные величины берутся по отчетным данным.

Агрегатные индексы

В международной статистике для построения агрегатных индексов применяются следующие обозначения:

q – физический объем  произведенной продукции (количество);

p – цена;

z – себестоимость;

d – структура (удельный вес);

1 – отчетный период;

0 – базисный период.

Пример.

	Вид продукции
	Ед. измерения,

тыс.
	Июль
	Август
	Индивидуальные индексы

	
	
	Кол-во
	Цена, руб.
	Кол-во
	Цена, руб.
	Физического объема 
[image: image305.wmf]V


	Цены  
[image: image306.wmf]p
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	Молоко
	Л
	5000
	300
	6000
	276
	1,2
	0,92

	Мясо
	Ц
	25000
	200
	32000
	190
	1,28
	0,95

	Картофель
	Т
	10000
	120
	11000
	102
	1,1
	0,85


Индивидуальный индекс физического объема проданной продукции определяется путем деления конкретного элемента совокупности в отчетном периоде на базисный период:
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Общий индекс физического объема определяется по формуле:
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где 
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- размер товарооборота в отчетном периоде при ценах базисного периода;
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 - размер товарооборота в базисном периоде.
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Индекс физического объема показывает, что за счет изменения количества реализованной продукции изменяется размер товарооборота в отчетном периоде по сравнению с базисным. Товарооборот  возрос на 24%. Для того, чтобы определить изменение товарооборота в натуральном выражении , необходимо из числителя общего индекса физического объема вычесть знаменатель: 
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Индекс цены
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Общий индекс цены показывает на сколько %  изменился размер товарооборота в отчетном периоде по сравнению с базисным за счет изменения индивидуальных цен. Для того, чтобы рассчитать на сколько рублей изменился товарооборот за счет изменения цен нужно применить формулу:
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Вывод: общий  индекс цены показывает, что на 6,96 % уменьшился размер товарооборота за счет изменения цен.

Общий индекс товарооборота
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Общий индекс  товарооборота показывает на сколько % изменяется товарооборот в отчетном периоде по сравнению с базисным при влиянии двух факторов и цены и физического объема. Для того, чтобы узнать на сколько рублей изменился товарооборот в отчетном по сравнению с базисным периоде, необходимо из числителя вычесть знаменатель:
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Вывод: товарооборот в августе увеличился по сравнению с июлем на 15 %.

Между индексом цены, индексом физического объема и индексом товарооборота существует взаимосвязь:
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Индексы постоянного, переменного состава и индексы структурных сдвигов

Индекс постоянного состава показывает  изменение общей средней цены за счет изменения индивидуальных цен в отчетном периоде по сравнению с базисным.
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Индекс структурных сдвигов показывает изменение средней цены в отчетном периоде за счет изменения физического объема.
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Индекс переменного состава – это индекс средней цены, который показывает на сколько % средняя цена изменяется в отчетном периоде по сравнению с базисным. 
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Индекс переменного состава равен произведению индекса постоянного состава на индекс структурных сдвигов:
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Средние индексы

Для характеристики обобщающих показателей, характеризующих изменение количественной характеристики явления, используются средние индексы.

На основе агрегатных индексов могут быть рассчитаны:

· средний арифметический индекс;

· средний гармонический индекс.

Средний арифметический индекс вычисляется при исчислении индивидуального индекса  физического объема. Он используется, если неизвестны данные о физическом объеме в отчетном периоде, в таком случае   физический объем отчетного периода рассчитывают исходя из индивидуального индекса физического объема:
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Индекс средний арифметический вычисляется:
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Средний гармонический индекс определяется исходя из преобразований агрегатного индекса цены, для этого, исходя из расчета индивидуального индекса цены, определяется  цена базисного периода.
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Средний гармонический индекс цены вычисляется:
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 Пример.

Используя следующие данные о производстве продукции на хлебозаводе, определить общий рост физического объема в отчетном периоде по сравнению с базисным, используя взаимосвязь индексов, определить на сколько % изменились цены, если известно, что стоимость хлеба в фактических ценах выросла на 2 %. 

	Вид продукции
	Производство продукции в базисном периоде, тыс. руб.


[image: image334.wmf]0

0

q

p

×


	Изменение количества продукции в отчетном периоде по сравнению с базисным
	Индивидуальные индексы
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	Клей IC
	233
	+ 5
	1,05

	Клей IIС
	312
	Без изменения
	1

	Клей обойный
	170
	- 3
	0,97
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4. Индексный метод анализа факторов 

Индексный метод широко применяется для анализа роли отдельных факторов в динамике социально-экономического явления. Изменение количественной характеристики данного явления происходит под влиянием одного или нескольких факторов, выступающих как множителей совокупного результата. 

Пример, динамика товарооборота в фактических ценах обусловлена совместным изменением как цены, так и количества проданных товаров.

Индекс физического объема товарооборота и индекс цены выступают     соизмерителями 

 роли этих факторов на общее изменение размера товарооборота в фактических ценах. Таким образом, чтобы образовать систему индексов, необходимо чтобы соизмерителями в индексах были разные уровни, причем это соизмерение получалось через произведение двух или нескольких индексов.

Тема 11.  Статистические методы изучения взаимосвязей между социально-экономическими явлениями и процессами.

1. Взаимосвязи общественных явлений и необходимость их статистического изучения.

Общественные явления формируются под действием многих факторов. В соответствии с принципом диалектического материализма общественные явления органически связаны между собой, зависят друг от друга, обуславливают друг друга и находятся в постоянном движении и развитии.

Поэтому изучить то или иное явление можно только на основе взаимосвязи с окружающими его явлениями.  Связь между общественными явлениями многообразна (связь между производством, потреблением, распределением продукции).

Одной из основных задач экономической реформы является: повышение эффективности производства. Решению этой задачи призван способствовать научно обоснованный экономический анализ, в котором повышается роль и значение статистического метода выявления взаимосвязей.

2. Виды и формы взаимосвязей между явлениями. 

Существует два вида связи между факторами и результативными признаками:

1. функциональная связь

2. корреляционная связь

При функциональной связи каждому значению величины факторного признака соответствует только одно значение результативного признака.  Функциональные связи обычно выражаются формулами и исследуются в математике и физике.

Пример, площадь круга – результативный признак – прямо пропорциональна     его радиусу – факторный признак.

Однако, функциональные связи имеют место и в экономике.

Пример, заработная плата рабочего повременной оплате равна произведению  часовой тарифной ставки на число отработанных часов.

Функциональная связь является точной и полной, т.к. обычно известны все факторы, оказывающие влияние на результативный признак. При функциональных связях величина результативного признака полностью показывается факторными признаками. Однако, в массовых явлениях общественной жизни в виду крайнего разнообразия факторов и их взаимосвязи и противоречивого действия этих факторов, не поддающихся строгому учету и контролю, возникает широкое варьирование результативного признака. Это свидетельствует о том, что связь между признаками неполная, а проявляется лишь в общем и среднем. Такие связи называются корреляционными. При корреляционной связи под влиянием изменения многих факторных признаков (ряд из которых может быть неизвестен), меняется средняя величина результативного признака.

Пример, корреляционная связь между влиянием удобрения и урожайностью культур, между производительностью и энергооснощенностью предприятия.

Важная особенность корреляционных связей состоит в том, что они обнаруживаются не в отдельных случаях, а в массовых общественных явлениях.

Проявление  корреляционных зависимостей подвержено действию закона больших чисел: лишь в достаточно большом числе фактов индивидуальные особенности и второстепенные факты сгладятся и зависимость проявится достаточно отчетливо.

Вторая важная особенность корреляционных связей состоит в том, что эти связи неполные. Даже на массовых данных обнаруженные зависимости не будут носить полного, т.е. функционального характера.

В зависимости от действия функциональных и корреляционных связей их делят на:

· прямые

· обратные

Прямая связь – направление изменения результативного признака совпадает   с направлением изменения  признака фактора, т.е. с увеличением факторного признака увеличивается и результативный и наоборот.

Обратная связь – направление изменения результативного признака не совпадает с изменением факторного признака, т.е. при увеличении факторного признака результативный  уменьшается и наоборот.

По форме связи бывают:

1. Прямолинейные – с   возрастанием величины факторного признака происходит непрерывное возрастание результативного признака и наоборот.

Математически такая зависимость представляется уравнением прямой:
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График  представлен в виде прямой. Эту зависимость называют линейной.

2. Криволинейные – с возрастанием величины факторного признака изменение результативного признака происходит неравномерно, направление его может даже меняться. Графически этот процесс представлен гиперболой, параболой и ломаной.

Для корреляционных связей есть различия в том случае, если:

· исследуется связь между одним признаком – фактором и результативным признаком;

· исследуется связь между несколькими признаками – факторами и результативным признаком.

В первом случае имеет место парная связь и парная корреляция, во втором случае многофакторная связь и множественная корреляция.

Для исследования функциональных связей применяется индексный и балансовый метод.

3. Балансовый метод изучения взаимосвязи.

Статистический баланс представляет собой систему показателей, которая состоит их 2-х сумм абсолютных величин, связанных между  собой законом равенства: 
[image: image338.wmf]d

c

b

a

+

=

+


Эту сумму можно представить следующим равенством: остаток на начало + приход = расход + остаток на конец.

	Товары
	Остаток на 1.01
	Приход за квартал
	Итого (баланс)
	Продано в розницу
	Продано оптом
	Итого в расход
	Остаток на 1.04
	Баланс

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	5
	12
	17
	8
	3
	11
	6
	17

	2
	8
	15
	23
	18
	-
	18
	5
	23

	3
	2
	8
	10
	5
	2
	7
	3
	10

	Итого
	
	
	50
	
	
	
	
	50


Балансовый метод дает возможность не только анализировать показатели во взаимосвязи, но и осуществлять взаимный контроль данных и рассчитывать недостающие показатели.

Пример, продано в розницу = остаток на начало + приход – продано оптом – остаток на конец.

4. Измерение тесноты связи между атрибутивными признаками.

Коэффициент взаимной сопряженности Чупрова.

Для измерения тесноты связи согласованного варьирования атрибутивных варьирующих признаков применяются различные показатели, наиболее общим из них является коэффициент взаимной сопряженности Чупрова. Он применяется для сопряжения связи двух атрибутивных признаков, когда это варьирование образует 3 и более группы.

Пример, распределение 500 студентов заочников по оценкам на экзамене и характеру работы.

	               Характер          

                            работы       

  Оценки  
	По специальности
	Не по специальности
	Итого

	Отлично
	50
	25
	75

	(в квадрате)
	2500
	625
	0,15

	(делим на итог)
	7,1429
	4,1666
	11,3095

	Хорошо
	110
	40
	150

	(в квадрате)
	12100
	1600
	0,30

	(делим на итог)
	34,5714
	10,6666
	45,238

	Удовлетворительно
	180
	65
	245

	(в квадрате)
	32400
	4225
	0,492

	(делим на итог)
	92,5714
	28,1666
	120,738

	Неудовлетворит.
	10
	20
	30

	(в квадрате)
	100
	400
	0,0984

	(делим на итог)
	0,2857
	2,6666
	2,9523

	Итого
	350
	150
	500


 1,0436 – эта сумма за вычетом единицы называется показателем взаимной сопряженности и обозначается 
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, тогда коэффициент Чупрова рассчитывается:
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где m – число групп по каждому признаку.
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Кч изменяется от 1 до 0, но уже при значении 0,3 можно судить о тесной связи между вариацией изучаемых признаков.

Коэффициент ассоциации.

Если вариация обоих атрибутивных признаков ограничена двумя группами, то коэффициент Чупрова может быть определен проще, в виде коэффициента ассоциации. Для этого исходные данные сводятся в комбинированную четырех клеточную таблицу.

	
	1
	2
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	1
	a
	b
	a + b

	2
	c
	d
	c + d
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Ка рассчитывается по формуле:
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Пример, распределение населения на городское и сельское по переписям.

	Место жительства
	39 г.
	70 г.
	89 г.

	
	г
	н/г
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	Город
	80,9
	19,1
	100
	93,8
	6,2
	100
	99,8
	0,2
	100

	Село
	50,6
	49,4
	100
	84
	16
	100
	99,5
	0,5
	100

	
	131,5
	68,5
	
	177,8
	22,2
	
	199,3
	0,7
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Ка изменяется от –1 до +1. Чем ближе он к крайним значениям, тем сильнее связаны между собой изучаемые признаки.

5. Метод сравнения параллельных рядов.

После того, как на основании теоретического анализа будет выявлено, что между изучаемыми явлениями существует взаимосвязь, необходимо выявить тесноту этой связи.

Это можно  сделать с помощью параллельных  рядов, для этого факторы, характеризующие результативный признак  располагаются в возрастающем порядке, т.е. составляется ранжированный ряд, параллельно записываются признаки фактора.

Путем составления, расположенных таким образом рядов, определяются существенные связи и их направления.

Пример, уровни энерговооруженности (х) и производительности труда (у) по 15 заводам.

	№ п/п
	х
	у
	№ п/п
	х
	у
	№ п/п
	х
	у

	1
	6,0
	2
	6
	7,9
	3
	11
	9,4
	5

	2
	6,1
	3
	7
	8,2
	4
	12
	9,9
	7

	3
	6,8
	6
	8
	8,5
	5
	13
	10,5
	7

	4
	7,2
	4
	9
	8,6
	6
	14
	11,2
	8

	5
	7,4
	2
	10
	9,1
	8
	15
	11,3
	6


Рассматривая данные таблицы можно заметить, что с возрастанием признака х возрастает и признак у. Для сравнительного анализа   параллельных рядов могут применяться элементарные показатели  к которым можно отнести:

· коэффициент Фехнера (Кф), который оценивает связь на основе сравнения признаков с их средней арифметической.
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	№ п/п
	Знаки отклонений
	№ п/п
	Знаки отклонений
	№ п/п
	Знаки отклонений

	
	х
	у
	
	х
	у
	
	х
	у

	1
	-
	-
	6
	-
	-
	11
	+
	-

	2
	-
	-
	7
	-
	-
	12
	+
	+

	3
	-
	+
	8
	-
	-
	13
	+
	+

	4
	-
	-
	9
	+
	+
	14
	+
	+

	5
	-
	-
	10
	+
	+
	15
	+
	+
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где С – число совпадений знаков х и у;

Н – число несовпадений знаков х и у

Кф изменяются от +1 до –1. Если Кф  равен +1, то имеет место полностью согласованная прямая изменчивость.

Если коэффициент равен 0 – изменчивость не согласуется.

Если коэффициент равен –1, то полная обратная согласованная изменчивость.

- коэффициент корреляции рангов . он учитывает согласованность  рангов, которые представлены в виде номеров, присвоенных единицам совокупности по каждому из признаков:
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n – число единиц в совокупности;

d – разность рангов.

6. Метод аналитических группировок.

Значительно более сильно будет выделяться корреляционная зависимость, если применять метод группировки и сравнивать не индивидуальные значения, а групповые средние. 

Такой прием единственно возможный, если нужно выявить зависимость на примере 100, 1000 единиц. При этом необходимо образовать такое количество групп, при котором в вариации групповых  средних в максимальной степени будет проявляться влияние группировочного признака.

Чем больше групп образуется,  тем  больше увеличивается межгрупповая вариация, но при этом нельзя растягивать группировку, особенно при небольшом числе наблюдений. В этом случае группы получаются малочисленные и средние из них будут носить случайный характер, а межгрупповая вариация будет отражать не только влияние фактора признака, но и других факторов. Следовательно, нужно выбрать оптимальное число групп для конкретного случая, чтобы групповые средние перестали носить случайный характер и с каждой новой группой имели тенденцию к росту или снижению.

Составим группировку, состоящую из 4 групп: по энерговооруженности
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	Группы
	х
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	6,0-7,325
	26,1
	15
	3,75
	6,0-7,1
	11
	2,2

	7,33-8,65
	32
	14
	3,5
	7,1-8,2
	9
	1,8

	8,65-9,98
	37
	26
	6,5
	8,2-9,3
	23
	4,6

	9,98-11,31
	33
	21
	5,25
	9,3-10,4
	12
	2,4

	
	
	76
	19
	
	55
	11
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Оптимальной является вторая группировка, т.к. здесь нет ни одного исключения  тенденции к росту групповой средней. Арифметические группировки характеризуют лишь общие черты связи между признаками и не дают ответа о силе связи. Силу связи можно определить, рассчитав эмпирическое корреляционное отношение (К детерминации 
[image: image357.wmf]2

h

).

Для этого необходимо произвести следующие этапы:

- определить дисперсию групповых средних, расчет  ведем по второй группировке и по формуле:
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· определить общую дисперсию по уровням производительности труда:
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- определить коэффициент детерминации (
[image: image360.wmf]2

h

). Коэффициент детерминации определяется путем деления дисперсии групповых средних на общую дисперсию:
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коэффициент детерминации показывает, сто энерговооруженность  предприятия определяет изменение производительности труда, а эмпирическое корреляционное отношение показывает, что связь между энерговооруженностью и производительностью труда высокая, т.к. 
[image: image362.wmf]h

 изменяется в пределах от 0 до 1, если связи отсутствуют, то 
[image: image363.wmf]h

=0, если 
[image: image364.wmf]h

 находится в пределах от 0,1 до 0,3 – связь слабая.

Раздел П. МАКРОЭКОНОМИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
Тема 1. СТАТИСТИКА НАСЕЛЕНИЯ И ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ
Экономически активное население (рабочая сила) — часть насе​ления, обеспечивающая предложение рабочей силы для производст​ва товаров и услуг. Численность экономически активного населе​ния включает занятых и безработных.

Коэффициент экономической активности населения определяется отношением численности экономически активного населения к общей численности населения:

Коэффициент занятости населения определяется отношением численности занятого населения к численности экономически ак​тивного населения:

Коэффициент безработицы определяется отношением численнос​ти безработных к численности экономически активного населения:

Численность трудовых ресурсов определяется как численность трудоспособного населения в трудоспособном возрасте и работаю​щих лиц за пределами трудоспособного возраста (лица пенсионно​го возраста и подростки).

Тема 2. Статистика социально-экономической эффективности общественного производства

Система показателей, характеризующих развитие экономики, включает результаты деятельности на всех уровнях производства. Оценка конечных результатов деятельности осуществляется на уровне отдельного предприятия, организации, учреждения и других хозяйствующих субъектов, а также в разрезе секторов отраслей и экономики в целом.

Система статистических показателей необходима для достовер​ной оценки результатов функционирования и прогнозирования дальнейшего развития экономики страны

Показатели результатов функционирования экономики в целом на макроуровне принято называть макроэкономическими показате​лями. Они определяются на основе системы национальных счетов (СНС) и характеризуют различные стадии экономической деятель​ности: производство товаров и услуг, образование и распределение доходов и их конечное использование.

Стадия производства характеризуется следующими показателя​ми: валовой выпуск (ВВ), промежуточное потребление (ПП), вало​вая добавленная стоимость (ВДС) и валовой внутренний продукт (ВВП).

Валовой выпуск — это суммарная стоимость всех произведен​ных товаров и услуг за год в экономике, имеющих рыночный и не​рыночный характер.

Товары и услуги оцениваются по основным ценам, т.е. ценам, по которым они продаются, поэтому валовой выпуск в отраслевом разрезе исчисляется в основных ценах.

Промежуточное потребление определяется как стоимость това​ров и рыночных услуг, которые трансформируются или полностью потребляются в течение данного периода с целью производства других товаров и услуг. Потребление основного капитала (аморти​зация) не входит в промежуточное потребление.

Валовая добавленная стоимость (ВДС) исчисляется на уровне от​раслей экономики как разность между валовым выпуском товаров, услуг и промежуточным потреблением. Термин «валовая» означает то, что показатель включает потребленную в процессе производст​ва стоимость основного капитала.

В системе национальных счетов валовая добавленная стоимость оценивается в основных ценах. Т.е. в ценах, включающих субсидии на продукты, но не включающих налоги на продукты.

Налоги на продукты включают платежи, размер которых прямо зависит от стоимости произведенной продукции и оказанных услуг:

налог на добавленную стоимость, налог с продаж, акцизы и др. На​логи на импорт — это налоги на импортируемые товары и услуги.

Термин «чистые» налоги на продукты и импорт (ЧНП) и (ЧНИ) в данном случае означает, что налоги показаны за вычетом соот​ветствующих субсидий.

Субсидии (С) — текущие некомпенсируемые выплаты из феде​рального бюджета предприятиям при условии производства ими определенного вида продукции или услуг.

ВДС (в основных ценах) = (ВВ - ПП) - косвенно измеряемые услуги финансового посредничества.

ВДС (в рыночных ценах) = ВДС (в основных ценах) + ЧНП + ЧНИ,

ЧНП = НП - С,

ЧНИ = НИ - С,

где ЧНП, ЧНИ — чистые налоги на продукты и импорт,

НП и НИ — налоги на продукты и импорт,

С — субсидии.

Валовой внутренний продукт (ВВП) является основным эконо​мическим индикатором в зарубежной и отечественной статистике. ВВП — показатель стоимости товаров и услуг, созданной в резуль​тате производственной деятельности институциональных единиц на экономической территории данной страны, как правило, за год.

ВВП на стадии производства рассчитывается как сумма валовой добавленной стоимости всех отраслей и секторов экономики в ры​ночных ценах (включая налоги на продукты и импорт без НДС):

. ВВП = 
[image: image365.wmf]å

ВДС. 

ВВП исчисляется также в рыночных ценах:

ВВП =  
[image: image366.wmf]å

ВДС + ЧНП + ЧНИ.

Стадия образования доходов в СНС характеризуется следующи​ми показателями:

• оплата труда наемных работников (ОТ);

• налоги на производство и импорт (включая налоги на продук​ты) (НП);

• другие налоги на производство (ДНП);

• субсидии на производство и импорт;

• валовая прибыль экономики (ВПЭ). Таким образом, ВВП на стадии образования доходов равен сумме:

ВВП = ОТ + ЧНП + ЧНИ + ДНП + ВПЭ.

Валовая прибыль экономики (ВПЭ) — макроэкономический по​казатель, характеризующий превышение доходов над расходами, которые предприятия имеют в результате производства до вычета явных или скрытых процентных издержек, арендной платы или других доходов от собственности.

Показатель ВПЭ рассчитывается балансовым путем и определя​ется как валовая добавленная стоимость (ВДС) за вычетом оплаты труда наемных работников (ОТ) и других чистых налогов на про​изводство (ДЧНП):

ВПЭ = ВДС- ОТ -ДЧНП.

Чистая прибыль экономики (ЧПЭ) — это показатель макроэко​номической прибыли в СНС, который рассчитывается путем вычитания потребления основного капитала (ПОК) из валовой прибыли экономики:

ЧПЭ = ВПЭ-ПОК.

На стадии использования ВВП рассчитывается как сумма конечного потребления продуктов и услуг (КП), валового накопления (ВН) и чистого экспорта товаров и услуг, который представляет разницу между экспортом и импортом (Э - И):

ВВП=КП+ВН+(Э-И).

Конечное потребление продуктов и услуг складывается из рас​ходов на конечное потребление домашних хозяйств, государствен​ных учреждений, некоммерческих организаций, обслуживающих до​машние хозяйства.

Валовое накопление рассчитывается как сумма валового накоп​ления основного капитала, изменения запасов материальных обо​ротных средств и чистого приобретения ценностей. Прирост основ​ного капитала приравнивается к общему объему капитальных вло​жений за счет всех источников финансирования.

Чистый экспорт товаров и услуг рассчитывается во внутренних ценах как разница между экспортом и импортом и включает в себя оборот российской торговли со странами как дальнего, так и ближ​него зарубежья.

Для оценки качества расчетов, проводимых в СНС, используют специфический показатель — статистическое расхождение между произведенным и использованным ВВП. Он показывает расхождение между объемами ВВП, рассчитанными различными способами: на стадии производства и на стадии использования. Расхождение может возникнуть из-за многих объективных и субъективных причин. К основным причинам возникновения статистического расхождения относятся: недостаток необходимой информации, определенные ме​тодологические неточности, связанные с переходным характером со​временной российской экономики и общей незавершенностью сис​темы национальных счетов. В международной практике принято счи​тать допустимым уровнем погрешности статистическое расхождение, составляющее не более 5% ВВП.

Индекс-дефлятор ВВП — отношение ВВП измеренного в текущих ценах к объему ВВП, исчисленного в постоянных ценах базисного периода. Индекс-дефлятор ВВП рассчитывается по структуре веса отчетного периода, характеризует среднее изменение цен на добав​ленную стоимость, созданную во всех отраслях экономики (включая

Тема 3.  Система национальных счетов

Система национальных счетов (СНС) —это современная ин​формационная база, адекватная реальному хозяйственному меха​низму и используемая для описания и анализа процессов рыночной экономики на макроуровне. СНС представляет собой развернутую статистическую макроэкономическую модель экономики.

СНС — основа национального счетоводства. Для экономического анализа деятельности хозяйствующих субъектов и для макро​экономического анализа на национальном уровне экономические операции представляются в виде отдельных счетов. Счета используются для регистрации, экономических операций, осуществляемых институциональными единицами, а именно предприятиями, учреж​дениями, организациями, домашними хозяйствами и др., которые являются резидентами данной страны. Отражаются также и опера​ции между резидентами данной страны и нерезидентами.

Национальные счета — набор взаимосвязанных таблиц, имею​щих вид балансовых построений. По методу построения нацио​нальные счета аналогичны бухгалтерским счетам. Каждый счет представляет собой баланс в виде двухсторонней таблицы, в кото​рой каждая операция отражается дважды: один раз — в ресурсах, другой — в использовании. Итоги операций на каждой стороне счета балансируются или по определению, или с помощью баланси​рующей статьи, которая является ресурсной статьей следующего счета.

Балансирующая статья счета, обеспечивающая баланс (равенст​во) его правой и левой частей, рассчитывается как разность между объемами ресурсов и их использованием. Иначе говоря, баланси​рующая статья предыдущего счета, отраженная в разделе «Использование», является исходным показателем раздела «Ресурсы» после​дующего счета. Этим достигается увязка счетов между собой и образование системы национальных счетов.

Балансирующие статьи счетов
	Наименование счета
	Балансирующая статья

	1. Производства                      
	Валовой внутренний продукт

	2. Образования доходов              
	Валовая прибыль экономики и валовые смешанные доходы



	3. Распределения первичных доходов    
	Валовой национальный доход (сальдо первичных доходов)



	4. Вторичного распределения доходов   
	Валовой располагаемый доход

	5. Использования доходов             
	Валовое сбережение


Реализуемая в отечественной статистике Система национальных счетов основана на методологии, рекомендованной ООН, но кате​гории и понятия СНС ООН приняты с учетом специфики органи​зации и функционирования экономики страны. В ходе построения счетов использовались некоторые рекомендации новой версии Сис​темы национальных счетов ООН, пересмотренной и принятой Ста​тистической комиссией ООН в 1993 г. (СНС-93). Система нацио​нальных счетов, реализуемая в Российской Федерации, включает сле​дующие счета:

Счета внутренней экономики:
• счет производства;

• счет образования доходов;

• счет распределения доходов:

а) счет распределения первичных доходов;

б) счет вторичного распределения доходов;

• счет использования располагаемого дохода;

• счет операций с капиталом;

• счет товаров и услуг.

Счета внешнеэкономических связей («остального мира»):
• счет текущих операций;

• счет капитальных затрат;

• финансовый счет.

Все счета являются консолидированными, т.е. построенными для экономики в целом, и отражают, с одной стороны, отношения между национальной экономикой и зарубежными странами, а с другой — взаимосвязь различных показателей системы счетов.

Для каждого сектора внутренней экономики предусматривается составление набора счетов — от счета производства до финансового счета. Счета разрабатываются также по секторам и регионам. 

РАЗДЕЛ 3. СТАТИСТИКА ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРОИЗВОДСТВ, КОММЕРЦИИ И МЕНЕДЖМЕНТА В СИСТЕМЕ АПК

Тема 1. Статистика продукции.

Промышленная продукция делится на 2 группы:

1. Группа А – включает средства производства (станки, оборудование, здания…);

2. Группа Б – предметы потребления (хлеб, одежда…).

Разделение продукции по группам А и Б осуществляется по преимущественно экономическому назначению продукции и по фактическому ее использованию.

Группа А включает:

1. Производство средств труда:

· машины и оборудование;

· прочие орудия труда.

2. Производство предметов труда:

· электроэнергия и топливо;

· сырье и материалы для производства:

а). средства труда;

б). предметы труда;

в). предметы потребления.

Группа Б включает:

1. Производство пищевых продуктов;

2. Ткани, одежды и обуви;

3. Электроэнергии,  топлива и газа для бытовых нужд;

4. Предметов хозяйственного обихода и бытового обслуживания;

5. Предметов культуры, санитарии и гигиены;

6. Транспортных средств  и оборудования  непроизводственного назначения. 

В целях углубленного экономического анализа в составе производства средств труда можно выделить: средства производства для производства средств труда, для производства предметов труда, для производства предметов потребления.   

Из группы Б можно выделить предметы личного потребления населения и предметы потребления в учреждениях и предприятиях непроизводственной сферы. 

Пищевая промышленность – это комплексная отрасль промышленности, включающая группу отраслей и производств, объединенных по принципу единства выпускаемой продукции. 

В состав пищевой промышленности входят:

· мясная промышленность;

· пищевкусовая промышленность;

· молочная промышленность;

· мукомольно-крупяная промышленность;

· рыбная промышленность.  

Пищевкусовая промышленность объединяет следующие специализированные отрасли:

· сахарную;

· хлебопекарную;

· кондитерскую;

· макаронную;

· масложировую;

· парфюмерно-косметическую;

· спиртовую;

· ликероводочную;

· винодельческую;

· пивоваренную;

· производство безалкагольных напитков;

· дрожжевую;

· крахмалопаточную;

· водо-овощную;

· соляную;

· чайную;

· табачно-махорочную;

· производство пищевых концентратов и прочие отрасли. 

Мясная и молочная промышленность включает:

· мясную;

· клеежелатиновую;

· маслосыродельную;

· молочную; 

Рыбная промышленность объединяет предприятия по лову и переработке рыбы, морского зверя и морепродуктов, рыбоконсервные и рыбокоптильные заводы, рыбные порты, прудовые и озерные хозяйства по производству рыбы.

Пищевая промышленность производит в основном предметы потребления, т.е. продукцию группы Б. Однако, значительная часть продукции пищевой промышленности используется в качестве сырья.

Часть продукции пищевой промышленности используется в качестве сырья    в других не пищевых отраслях. 

К группе А относится  большая часть продукции мясной, мукомольной, спиртовой, дрожжевой, крахмалопаточной, соляной и масложировой  отраслей.

По характеру воздействия на предмет труда пищевая промышленность делится на:

· добывающую;

· обрабатывающую.

В зависимости от видов перерабатываемого сырья отрасли пищевой промышленности делятся на 3 группы:

1. Отрасли, перерабатывающие сырье растительного происхождения.

2. Отрасли, перерабатывающие сырье животного происхождения.

3. Отрасли, перерабатывающие не с/х сырье (соляная промышленность, вылов и переработка рыбы, добыча и разлив минеральных вод, производство синтетических и моющих средств). 

По стадиям переработки сырья отрасли пищевой промышленности делятся на 2 группы:

1. Отрасли первичной переработки сырья (переработка масличных семян, первичное виноделие и т.д.).

2. Отрасли вторичной переработки сырья (сахарорафинадное производство, вторичное виноделие, кондитерская промышленность и т.д.). 

По режиму работы бывают:

· сезонные  (сахарная, консервная); 

· несезонные (мясная, хлебопекарная, молочная).

Задачи статистики продукции

Производство материальных благ это обязательное условие в жизни общества. 

Промышленная продукция создается предприятиями и хозяйствами.

Промышленная продукция – это совокупность потребительских благ, являющихся результатом промышленной деятельности. 

В состав промышленной продукции не могут быть включены результаты непромышленной деятельности, даже если она производится в рамках промышленного предприятия. 

При оценке результатов производственной деятельности статистика промышленности не может ограничиться одним показателем продукции.   Изучение выпуска и реализации продукции одна из задач. 

Статистика продукции является одним из разделов статистики промышленности. Ее задачами являются следующие:

· изучение качества продукции;

· сравнение объемов и темпов роста;

· изучение ритмичности производства и реализации продукции;

· изучение взаимосвязи объемов производства и объемов реализации;

· характеристика выполнения заданий поставок по ассортименту и в сроки, указанные в заключенных договорах. 

Понятие продукции, ее состав

Основными признаками промышленной продукции являются:

· продукция – это результат деятельности;

· она представляет собой результат только основной деятельности;

· включает лишь полезный результат деятельности, который может быть использован по прямому назначению ;

· представляет собой либо продукт, либо работу, либо услугу. 

Промышленная продукция предприятий и производственных объединений включает:

· готовые изделия;

· полуфабрикаты;

· НЗП;

· Продукцию подсобных и вспомогательных производств и работ промышленного характера;

По степени готовности продукцию делят на:

1. Готовую продукцию, т.е. продукцию, прошедшую все стадии производства, имеющую потребительскую ценность, отвечающую государственным стандартам качества. 

Готовая продукция из цеха поступает на склад готовой продукции для реализации. Реализуется продукция по оптово-отпускным и свободным ценам. Отходы в состав готовой продукции не включаются, если они на предусмотрены производственной программой. 

Брак в состав готовой продукции не входит, а потери от брака возмещаются за счет предприятия или за счет виновных лиц.

2. Полуфабрикаты – это продукция предприятия, не прошедшая всех стадий  переработки, однако, имеющая потребительскую ценность.   

Полуфабрикаты могут поступать на склад готовой продукции и реализовываться как готовая продукция или же  подвергаться дальнейшей переработке в одном из цехов предприятия. 

Полуфабрикаты определенные за период определяются следующим  образом:        

 Пк –  Пн

полуфабрикаты на конец
         полуфабрикаты на начало

3. НЗП – это продукция, не прошедшая полностью производственный цикл и не имеющая потребительской ценности.

НЗП нельзя реализовать, т.к. оно на отвечает государственным стандартам качества.

НЗП имеет место в тех производствах, где производственный цикл длительный (более 1 месяца). Из цеха в цех НЗП поступает по производственной себестоимости. НЗП за период рассчитывают:     НЗПк – НЗПн          

НЗПк = Начало + Приход – Расход 

Статистический учет продукции в натуральном выражении. 

В системе показателей продукции пищевой промышленности центральное место занимают показатели в натуральном выражении. Здесь имеют место 2 обстоятельства:

1. Удовлетворение общественных потребностей продуктов питания, планируется и учитывается в соответствие с физиологическими свойствами продукции.

2. Только на основе учета в натуральном выражении возможно определение объема производства продукции в других показателях, т.е. в трудовых и стоимостных.

Учет продукции в натуральном выражении необходим для характеристики пропорций в общественном производстве и соотношений между производственными мощностями. На предприятиях учет продукции в натуральном выражении необходим для анализа выполнения производственных программ по ассортименту, для характеристики поставок продукции.

 Номенклатура продукции представляет собой перечень продукции, по которому разрабатываются и предоставляются статистические данные об их производстве в натуральном выражении.

Важное значение для правильной организации учета продукции имеет выбор единицы измерения. 

Единица измерения представляет собой единицу, в которой выражается количество продукции.

В пищевой промышленности широко применяются следующие единицы измерения: 

· литры;

· тонны;

· декалитры;

· условные банки. 

В статистической практике к объему произведенной продукции в натуральном выражении относится весь валовый выпуск, включающий как продукцию отпущенную, так и предназначенную отпуску на сторону, а также продукцию, израсходованную на промышленно-производственные нужды самого предприятия. 

В хозяйственной практике часто возникает необходимость определить объем продукции, представленной несколькими разновидностями одной и той же потребительской стоимости. В этом случае используются условно-натуральные единицы измерения. 

Стоимостной учет продукции предприятия.

В практике на предприятиях используются следующие стоимостные показатели:

· валовый оборот (ВО);

· валовая продукция (ВП);

· товарная продукция (ТП);

· реализованная продукция (РП);

· чистая продукция (ЧП).

Каждый из этих показателей имеет самостоятельное экономическое назначение.

Валовый оборот характеризует в стоимостном выражении объем продукции, произведенной за отчетный период всеми цехами предприятия, независимо от того была ли реализована эта продукция или использовалась для собственных нужд предприятия. В состав валового оборота входят:

· готовая продукция;

· полуфабрикаты;

· продукция вспомогательных цехов;

· работы и услуги промышленного характера как для отпуска на сторону, так и для собственных нужд;

· продукция из давальческого сырья, включающая стоимость продукции и стоимость переработки. 

В отраслях с длительным циклом включаются в валовый оборот остатки НЗП на конец и начало периода в виде их разницы.

Показатели валового оборота за отдельными исключениями в настоящее время не рассчитываются, т.к. включают повторный счет стоимости в пределах предприятия, равный внутризаводскому обороту. 

Внутризаводской оборот – это стоимость произведенных и потребленных на промышленно-производственные нужды полуфабрикатов, НЗП, продукции подсобных и вспомогательных цехов. 

Существует 2 способа определения валовой продукции:

1. Исходя из валового оборота.

2. На основе поэлементного подсчета.

По первому методу валовая продукция рассчитывается в сахарной, молочной, мясной и рыбной отраслях. 

Валовая продукция промышленного предприятия представляет собой общий объем продуктов основной деятельности за определенный период в денежном выражении.  Показатели валовой продукции учитывают все произведенные в данном периоде работы (услуги), предназначенные для отпуска на сторону и собственных нужд, а также продуктов различной степени готовности. 

ВП = ВО – ВЗО

При поэлементном методе валовая продукция рассчитывается:

ВП = ГП + (Пк – Пн) + (НЗПк – НЗПн) + ПДС

П – полуфабрикаты;

ПДС – продукция из давальческого сырья.

В состав готовой продукции включается:

1. Стоимость изделий, произведенных за отчетный период основными, побочными и подсобными цехами.

2. Стоимость полуфабрикатов собственного производства, предназначенных для производства.

3. Стоимость работ промышленного характера, выполненных по заказам со стороны или для непромышленных предприятий.

В настоящее время валовая продукция не является показателем, по которому оценивается деятельность предприятия, однако, валовая продукция определяется для исчисления чистой продукции и для выявления динамики производства.

Валовая продукция в статистических отчетах показывается в неизменных фиксированных оптово-отпускных ценах. 

Товарная продукция  - это показатель, характеризующий продукцию (работы, услуги), предназначенные для реализации.     

В состав ТП входят:

· готовые изделия;

· отходы реализуемые;

· работы и услуги;

· полуфабрикаты реализуемые;

· продукция из давальческого сырья, включающая только стоимость переработки.

ТП = ГП + Преализ. + Ореализ. + РУ + ПДС(перераб)

В состав ТП не включаются готовые изделия, потребленные самим предприятием, а также стоимость сырья и материалов заказчика. Таким образом, ТП это вся та продукция, которая является товаром. Учет ТП ведут в действующих оптово-отпускных ценах. 

Реализованная продукция представляет собой отгруженную и полностью оплаченную продукцию в данном периоде. Следовательно, товарная продукция считается реализованной если выполняют следующие требования:

1. ТП отгружена заказчиком и отправлена за пределы предприятия.

2. Денежные средства за продукцию поступили на р/счет или в кассу предприятия. 

Реализованная продукция рассчитывается:

РП = ТПотгр. и опл. + (ТПн. на складе – ТПк. на складе) + (ТПн. внутри – ТПк. внутри)

Под чистой продукцией понимают вновь созданную стоимость или часть национального продукта, произведенного в данной отрасли. ЧП рассчитывается   как разница между ВП и материальными затратами:

ЧП = ВП – МЗ

Под материальными затратами (МЗ) понимают затраты на сырье, материалы, топливо, энергию, амортизацию и прочие затраты.

На практике, как правило, ЧП определяется по промышленности в целом. 

Статистика качества продукции 

Качество продукции представляет собой совокупность потребительских свойств, которые должны соответствовать установленным требованиям в государственных стандартах качества и техническим условиям и удовлетворять конкретные потребности потребителя. Наряду с качественной продукцией может быть произведен и брак. 

Брак – это продукция, потребительские свойства которой не соответствуют ГОСТам.

Забракованная продукция не входит в состав готовой продукции.

Абсолютный размер брака – это  показатель, характеризующий затраты на его производство.

Абсолютный размер потерь от брака – это абсолютный размер брака за вычетом стоимости, взысканной с виновных лиц.   

Одной из проблем статистики качества продукции является определение уровня качества и его динамики. По тем видам продукции, где установлен 1, 2, 3 сорт коэффициент сортности рассчитывается следующим образом:
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Однако, Кс нельзя определить если нет числовых обозначений сорта. В этом случае показателем качества продукции  является средняя цена единицы продукции различных сортов:
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Для расчета показателя качества  продукции на основе средней цены относят среднюю цену к цене продукции высшего сорта или стоимость продукции всех сортов к возможной стоимости продукции высшего сорта. Чем ближе Кс к 1, тем выше сортность и лучше качество. 

Индекс качества продукции переменного состава определяется как отношение Кс отчетного периода к Кс базисного периода. 

Общий индекс качества продукции постоянного состава определяется как отношение стоимости при фактическом качестве к стоимости этой же продукции при качестве базисного периода. 

Ритмичность производства продукции

Под ритмичностью производства и реализацией продукции понимают выпуск и реализацию продукции в соответствии с плановым графиком за каждый отрезок времени в течение отчетного периода в установленном ассортименте и в сроки в соответствии с заключенными договорами. 

Наиболее общими показателями, характеризующими ритмичность производства являются показатели, характеризующие выполнение месячных планов. Количественную оценку, характеризующую ритмичность дает коэффициент ритмичности. 

Коэффициент ритмичности определяется отношением суммы выпущенной продукции, в пределах плана за рабочие дни месяца, к стоимости продукции по плану:    
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Регулярно на предприятии составляется статистическая отчетность, характеризующая выпуск продукции, ее качество и стоимость.

Тема 2. Статистика численности работников и использования рабочего времени. 

Трудовыми ресурсами считается все трудоспособное население страны.

Трудовые ресурсы в статистике могут изучаться по различным направлениям:

· по функциональным обязанностям;

· по месту работы;

· по квалификации;

· по полу;

· по возрасту;

· по национальности.

По функциональным обязанностям работников предприятия делят на рабочих и АУП (административно-управленческий персонал).

К рабочим относятся:

· основные рабочие;

· вспомогательные рабочие;

· ученики;

· работники пожарно-сторожевой службы.

К АУП относятся:

· руководители;

· служащие;

· специалисты.

По месту работы работников предприятия делят на:

· ППП (промышленно производственный персонал);

· непромышленный персонал.

ППП охватывает как основные, так и вспомогательные цеха. 

К непромышленному персоналу относятся работники, занятые в обслуживающем производстве, т.е. в ЖКХ, детских учреждениях. 

Работающие относятся к соответствующей группе персонала по характеру деятельности, а не по профессии. 

Работники предприятия могут быть постоянными, если приняты на работу без указания срока ее окончания, а также временными и сезонными, если работа ограничена сезоном. 

В статистике труда различается списочная численность, явочная и фактическая численность.

Списочная численность – это численность всех постоянных, временных и сезонных работников, внесенных в список даже если они отработали всего лишь 1 день, положенный к отработке для предприятия по законодательству. Списочная численность считается на каждый день. В праздничные и выходные дни  списочная численность равна численности на последний рабочий день. 

Явочная численность – это численность работников, явившихся на работу даже если ими не был отработан полный рабочий день. 

При планировании явочную численность можно определить исходя из списочной, следующим образом:

Тсп=Тяв 
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 - коэффициент замещения.


[image: image373.wmf])

(

365

.

.

.

.

прич

др

отп

прич

др

отп

t

t

t

t

+

-

+

=

b


Фактическая численность – это расчетная величина, характеризующая число работников, отработавших полный рабочий день, установленный к отработке по законодательству.

Для учета применяется показатель среднесписочной численности, который рассчитывается: 

1. 
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, где Тсп – численность за каждый день; n – число дней в периоде.

2. 
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3. Если известна  списочная численность на первое число каждого месяца: 
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На предприятиях ведется учет несписочного персонала. К нему относятся работники, которые выполняют разовые или единовременные работы. 

Учет численности персонала ведется в табеле учета рабочего времени. 

Показатели движения рабочей силы

Численность и состав работников на предприятии в течении времени изменяется в результате приемов и увольнений. Кроме того, происходит движение кадров внутри предприятия вследствие перехода на другие участки и цеха.  Этот процесс называется оборотом рабочей силы. Существуют внешний и внутренний обороты. Внешний оборот работников отражается в квартальном отчете по труду. В нем показывается численность принятых и источники их приема, а также численность выбывших и причины выбытия. На основе этих данных определяется абсолютные и относительные обороты движения рабочей силы:

Абсолютный оборот по приему – число всех принятых за период работников.

Абсолютный оборот по выбытию – число всех выбывших за период работников.

Относительный оборот по приему – отношение абсолютного оборота по приему и среднесписочной численности ППП.

Относительный оборот по выбытию – отношение абсолютного оборота по выбытию к среднесписочной численности ППП.   

Увольнение на предприятие (происходит) бывает 2-х видов:

1. Излишнее увольнение:

· по собственному желанию;

· нарушение трудовой дисциплины;

· как не прошедшие испытательный срок.

Эти причины составляют текучесть кадров. Коэффициент текучести рассчитывается  путем деления числа излишне уволенных на среднесписочную численность ППП. 

2. Вынужденное увольнение:

· уход на пенсию;

· сокращение;

· переход на новое место работы. 

Понятие рабочего времени (фонд рабочего времени)

1. Календарный фонд рабочего времени определяется путем умножения среднесписочной численности на календарное число дней в году. 

2. Табельный (явочный) фонд рабочего времени определяется путем разницы календарного фонда и человеко-днями и невыходами на работу в праздничные и выходные дни. 

3. Максимально возможный фонд рабочего времени отличается от табельного человеко-днями, невыходами на работу в связи с очередными отпусками.    

4. Фактический фонд рабочего времени определяется в конце отчетного периода по фактическим данным о выходе на работу и  продолжительности рабочего дня. 

Он отличается от МВФ невыходами на работу в связи с болезнью, прогулами и по другим причинам. Для характеристики использования фондов рабочего времени определяется: 

1. Коэффициент возможного производственного использования путем деления МВФ на КФ.

2. Коэффициент фактического производственного использования путем деления фактического фонда рабочего времени на КФ. 

Показатели сменности работы предприятья 

Каждому предприятию по закону положен свой режим работы, т.е. число смен.

К показателям сменности работы предприятия относятся:

· число смен;

· коэффициент сменности;

· коэффициент использования сменного режима;

· коэффициент загрузки.

Коэффициент сменности определяется путем деления явочной численности рабочих  в сутки (число отработанных человеко-часов) на численность наибольшей смены. 

Коэффициент использования сменного режима определяется путем деления коэффициента сменности на число смен, установленных для предприятия по закону. 

Коэффициент загрузки характеризует степень использования имеющихся на предприятии рабочих мест и определяется отношением численности рабочих в наибольшей смене к числу рабочих мест.  

Характеристика рабочего дня

На предприятии устанавливается продолжительность рабочего дня, которая может быть:

· нормальной, т.е. 8 часов;

· удлиненной. Продолжительность рабочего дня увеличивается с увеличение оплаты труда;

· сокращенной. Продолжительность рабочего дня уменьшается с уменьшением заработной платы;

· льготной. Устанавливается для отдельных категорий работников. Оплачиваются перерывы;

· ненормированный рабочий день. Устанавливается на определенный объем работ.  

Рабочее время может измеряться в человеко-днях и человеко-часах. Меньшая единица измерения рабочего времени – час, а при нормировании – минута, секунда. 

Рабочее время, выраженное в человеко-днях  включает в себя также затраты времени на работу в других предприятиях по нарядам своего завода,  на выполнение работ в период вынужденного простоя, а также сверхурочные работы.

Неотработанное время, выраженное в человеко-днях, включает:

· целодневные простои;

· неявки в выходные и праздничные дни;

· в связи с отпусками;

· прогулы;

· отпуска за свой счет;

· неявки, разрешенные законом.

К выходным дням в непрерывных производствах относятся дни, которые работники не работают согласно графика. 

Отработанное рабочее время,
 выраженное в человеко-часах включает в себя все время работы плюс сверхурочные.  

Сверхурочные – это время работы сверх установленной продолжительности рабочего дня, в т.ч. за определенный период при суммированном его учете. 

Продолжительность рабочего дня может быть полной и урочной. 

Полная продолжительность рабочего дня  рассчитывается путем деления отработанных человеко-часов на человеко-дни.

Урочная продолжительность определяется путем деления отработанных человеко-часов  за вычетом сверхурочной работы на человеко-дни. 
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Тема 3. Статистика производительности труда

Производительность труда – это выпуск продукции в единицу времени. По видам  производительность труда делят на:

· среднечасовую выработку одного рабочего;

· среднедневную выработку одного рабочего;

· среднегодовую выработку одного рабочего;

· среднегодовую выработку одного работающего (ППП)

  Среднечасовая выработка одного рабочего определяется путем деления выпуска продукции в натуральном или стоимостном выражении на число отработанных человеко-часов за период. Показывает сколько продукции выпускает один рабочий за час работы.

  Среднедневная выработка одного рабочего определяется путем деления выпуска продукции в натуральном или стоимостном выражении на число отработанных человеко- дней  за период. Показывает сколько продукции выпускает один рабочий за день работы.

  Среднегодовая выработка одного рабочего определяется путем деления выпуска продукции в натуральном или стоимостном выражении на среднесписочную численность рабочих. Показывает сколько продукции выпускает один рабочий за год работы.

  Среднегодовая выработка одного работающего (ППП) определяется путем деления выпуска продукции в натуральном или стоимостном выражении на среднесписочную численность(ППП). Показывает сколько продукции выпускает один работник предприятия за год работы.

Индексы производительности труда:

· натуральный:              
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·  где Q – выпуска продукции в натуральном выражении

        Т – затраты времени в человеко-часах, человеко-днях или среднесписочная чиленность работающих.

· стоимостной индекс производительности труда

· 
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где t – трудоемкость продукции

- трудовой индекс производительности труда, сопоставляются затраты времени по норме с фактическими затратами времени.

Jтр. = 
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Тема 4. Статистика основных  и оборотных  производственных фондов

1. Понятие и классификация основных фондов (ОФ)

Основные средства – это средства предприятия многократно участвующие в производственном цикле, при этом не меняющие свою вещественно-натуральную форму и частями переносящие стоимость на себестоимость готовой продукции в виде амортизации. 

Основные средства в денежном выражении являются основными фондами. 

Основные фонды бывают производственного и непроизводственного назначения, а также активными и пассивными. 

Основные  фонды оцениваются по показателям:

· Первоначальная стоимость – это стоимость на дату ввода в эксплуатацию, включает цену покупки + затраты на доставку, установку, наладку; 

· Восстановительная стоимость. Отличается от первоначальной на сумму переоценки. 

· Остаточная стоимость. Определяется как разность между первоначальной  стоимостью и суммой начисленного износа; 

· Ликвидационная стоимость – это стоимость полезных остатков после ликвидации основных фондов за вычетом затрат на ликвидацию. 

· Балансы ОФ

На предприятии в конце каждого отчетного периода составляют отчет  о движении основных фондов, т.е. баланс. 

Баланс составляется по полной первоначальной и полной остаточной стоимости.

1. Баланс по полной первоначальной стоимости: 

Остаток на конец=остаток на начало по полной первоначальной стоимости + введено по полной первоначальной стоимости – выведено по полной первоначальной стоимости.

2. Баланс по полной остаточной стоимости: 

Остаток на конец=остаток на начало по остаточной стоимости + введено по первоначальной стоимости – выведено по остаточной + капитальный ремонт и модернизация за период – сумма начисленной амортизации.

Баланс

	
	ОФ
	ОФ’

	Показатель
	Полная первоначальная стоимость
	Полная остаточная стоимость

	Остаток на начало
	+27 000
	+19 200

	Введено
	+3 500
	+3 500

	Выведено
	-2 400
	-200

	Кап. ремонт и модернизация
	-
	+1 300

	Амортизация за период
	-
	-2 000

	Остаток на конец
	28 100
	21 800


По данным балансов определяют показатели состояния и движения ОФ.

К ним относятся:

1. Показатели динамики ОФ. 

· абсолютный прирост: 
[image: image382.wmf]=
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ОФк – ОФн; 
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· темп прироста 
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2. Показатели состояния и движения ОФ.

· коэффициент обновления. Определяется путем деления  стоимости введенных ОФ на стоимость ОФ на конец: 
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· коэффициент выбытия определяется путем деления стоимости выбывших ОФ к стоимости ОФ на начало: 
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· коэффициент износа – получается путем деления износа на первоначальную стоимость ОФ. Показатель рассчитывается как на начало, так и на конец: 
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Киз    говорит о том, что на начало года 28,8% полной первоначальной стоимости были перенесены в виде амортизации на себестоимость готовой продукции, т.е. эти деньги возвращены предприятию. 

· коэффициент годности – определяется как разница между 1 и Киз ( %. Рассчитывается как на начало, так и на конец:
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Коэффициент годности характеризует стоимость ОФ еще не перенесенную на себестоимость готовой продукции, т.е. стоимость годных к эксплуатации основных средств.

· Показатели использования ОФ

Для оценки эффективности использования ОФ применяются такие показатели как фондоотдача, фондоемкость, фондовооруженность, рентабельность производства. 

Если предприятие эффективно использует ОФ, то показатель Фо в динамике должен увеличиваться (хорошо если Фо>1).

Для оценки Фо в динамике используется индекс Фо, который рассчитывается путем деления Фо в отчетном периоде на Фо в базисном периоде.
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Если предприятие эффективно использует ОФ, то Фе в динамике должен уменьшаться (затраты ОФ в 1 руб. ТП).
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Для оценки  эффективности рассчитывается индекс Фё: 
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Фвоор. показывает в какой степени труд 1 работника вооружен ОФ.

В динамике измеряется индексом Фвоор:  
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Фвоор. можно определить через Фо и среднегодовую производительность труда 1 работника. 
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Рентабельность показывает доходность или прибыльность. 

Общая рентабельность характеризует степень использования всех производственных денежных затрат, связанных с приобретением и использованием ОФ и всех материальных ресурсов. Поэтому общая рентабельность производства это косвенный показатель, характеризующий   использование ОФ. Рассчитывается путем деления размера БП на среднегодовую стоимость основных и оборотных средств.
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[image: image396.wmf]н
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 - среднегодовая стоимость нормируемых оборотных средств.

Определение среднегодовой стоимости ОФ осуществляют несколькими способами.

1. Если известны даты ввода и даты вывода ОФ. Расчет ведут по формуле: 
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2.  Если известна стоимость ОФ на первое число каждого месяца, то среднегодовая стоимость рассчитывается по средней хронологической простой:
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2. Статистика оборотных средств.

Оборотные средства – это средства предприятия, 1 раз участвующие в производственном цикле, при этом меняющие свою вещественно-натуральную форму и полностью переносящие свою стоимость на себестоимость готовой продукции. Оборотные средства в денежном выражении – это оборотные фонды. 

Оборотные фонды делятся на оборотные производственные фонды и фонды обращения. К оборотным производственным фондам относят:

· производственные запасы (сырье и материалы, полуфабрикаты, вспомогательные материалы, топливо, тара и тарный материал, запчасти, МБП);

· НЗП;

· расходы будущих периодов. 

К фондам обращения относят:

· готовую продукцию;

· товары отгруженные и проданные в кредит;

· деньги на р/с и в кассе;

· денежные средства в расчетах;

· товары отгруженные, срок оплаты по которым еще не наступил;

· дебиторская задолженность;

· неоплаченные счета.

Оборотные средства за период осуществляют кругооборот:

Д – Т – П – ГП – Реализация – Выручка (Д).

Оборот оборотных средств – это время  с момента оплаты материальных ресурсов до момента поступления денег на р/с предприятия или в кассу.

Оборотные средства учитываются в виде показателя остатков оборотных средств на материальных складах предприятия в виде запасов на конец и на  начало периода. 

На основе этих данных за 12 месяцев рассчитывается показатель среднегодового остатка нормируемых оборотных средств по средней хронологической простой.

· Показатели использования оборотных средств

Основной задачей каждого предприятия является рациональное использование всех материальных ресурсов. Это значит, необходимо сокращать потери всех материальных ресурсов на стадиях доставки, переработки, хранения, внедрять безотходную технологию и добиваться реализации ценных отходов.

К показателям использования относятся:

· коэффициент  оборачиваемости (число оборотов оборотных средств);

· продолжительность 1 оборота в днях;

· экономическая эффективность от ускорения оборачиваемости;

· общий экономический эффект;

· материалоотдача;

· материалоемкость. 

1. Коэффициент оборачиваемости определяется путем деления стоимости реализованной продукции на среднегодовой остаток нормируемых оборотных средств за период:
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2. Продолжительность одного оборота в днях определяется:
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3. Экономический эффект от сокращения 1 оборота определяется по формуле:
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Т.е., от сокращения продолжительности одного оборота предприятие получает дополнительную выручку от реализации продукции.

4. 
[image: image402.wmf].
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5. Материалоотдача определяется путем деления стоимости реализованной продукции на среднегодовой остаток  нормируемых оборотных средств: 
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6. Материалоемкость получается путем деления материальных затрат на товарную продукцию в действующих оптово-отпускных  ценах. Она характеризует то, что в динамике в целях лучшего использования материальных затрат следует  снижать их стоимость на каждый рубль товарной продукции:
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· Понятие о материально-техническом снабжении

Материально-техническое снабжение – это плановый процесс, направленный на выявление потребностей в материальных ресурсах и средствах труда.

Роль и значение статистики МТС определяется всесторонним воздействием на характер использования основных и оборотных фондов предприятия с соблюдением режима бережливости и экономии.

Статистика МТС должна давать цифровую характеристику процесса снабжения предприятия пищевой промышленности сырьем, материалами, топливом.

Важной качественной характеристикой процесса снабжения является показатель поступления сырья, материалов на склад предприятия. Большое значение при этом имеет сопоставление количества сырья, поступившего в отчетном периоде по сравнению с количеством, поступившем в базисном периоде. Для данного сопоставления можно определить индивидуальные индексы, а также агрегатные индексы.

· Статистическое изучение нормирования расхода сырья, материалов, топлива, энергии (индексы удельных норм расхода)

Расходы различных видов сырья, материалов, топлива, энергии на предприятии нормируются.

Норма расхода сырья и материалов – это максимально допустимый размер расхода соответствующего вида материальных ресурсов на единицу продукции. Соблюдение норм это важнейшее условие рационального использования сырья.

По видам материальных ресурсов в пищевой промышленности различают следующие нормы расхода:

1. Выход готовой продукции в % к весу переработанного сырья.

2. Расход сырья на тонну готовой продукции.

3. Выход продукции из единицы сырья.

4. Расход вспомогательных материалов на единицу готовой продукции.

5. Расход условного топлива, электроэнергии, теплоэнергии на переработку сырья или на единицу готовой продукции. 

Нормы делят на индивидуальные и групповые.

Индивидуальные – это расход на единицу продукции на конкретном предприятии. Определяется организационно-техническими условиями производства.

Групповая норма – средневзвешенная величина расхода данного вида материальных ресурсов на единицу одноименной или однотипной продукции.

На основе данных статистической отчетности определяется экономия или перерасход сырья на производство продукции.

Основным методом анализа является индексный. Исчисляются индивидуальные и общие индексы удельных норм расхода.

1. Индивидуальный индекс характеризует степень выполнения нормы расхода какого-либо одного вида сырья, материала на единицу одного вида продукции.  
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m1 – фактический удельный расход;

mн – удельный расход по норме.

2. Общие индексы удельных норм расхода рассчитываются на весь выпуск продукции и бывают:

· натуральные: 
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Общий индекс удельных норм расхода сырья в натуральном выражении показывает степень выполнения нормы расхода.

Если необходимо узнать экономию или перерасход данного материала (сырья) нужно из числителя вычесть знаменатель: 
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· стоимостной индекс удельных норм расхода характеризуется сопоставлением фактических затрат на сырье с нормативными затратами на сырье:
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Если необходимо сопоставить расход сырья в отчетном периоде по сравнению с базисным, то сопоставляют фактические затраты с затратами на сырье в предыдущем периоде, при этом пользуются следующими индексами:
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В  пищевой промышленности на многие виды продукции устанавливаются групповые нормы расхода сырья на предприятии.

Анализ выполнения группы нормы проводится на основе индексов переменного состава, постоянного состава и структурных сдвигов.
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Данный индекс показывает как изменился средний расход сырья фактически по сравнению со средним расходом сырья по норме.

Индекс структурных сдвигов: 
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Показывает как изменился средний расход сырья по норме в отчетном периоде по сравнению с базисным за счет изменения количества расходуемого сырья.
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Тема 5. Статистика заработной платы.

Основным источником денежных средств граждан является заработная плата.

Заработная плата – это часть национального дохода, которая выделяется трудящимся на нужды потребления.

Фонд заработной платы – это суммированная заработная плата работников предприятия за определенный период.

Фактически фонд заработной платы включает как заработную плату основную, так и дополнительную.

К основной заработной плате относится заработная плата за отработанное время.

Дополнительная оплата труда – это оплата за неотработанное время, но установленная к оплате по закону.

Структурный состав заработной платы может быть представлен часовыми, дневными и месячными фондами.

Часовой фонд заработной платы – это сумма средств, начисленная за отработанные часы, а также оплату по тарифу или расценке в ночное время, доплату за условия труда, доплату бригадирам за руководство учениками и оплату за обучение учеников.

Дневной фонд оплаты труда – это заработок, начисленный за рабочий день. Он включает часовой фонд оплаты труда и доплаты за переработанное время в течение рабочего дня. 

Месячный фонд оплаты труда – это суммарный заработок за месяц, включая все виды оплаты труда. Он состоит из дневного фонда + отпускные + оплата целодневных простоев + оплата выходных пособий + премии + оплата за выработку лет + другие оплаты.

Годовой фонд оплаты труда – сумма всех месячных фондов оплаты труда.

Исходя из фондов оплаты труда, рассчитываются среднесписочная, среднедневная, среднегодовая заработные платы.   

Среднечасовая заработная плата показывает величину заработка в среднем за 1 час.  Определяется путем деления часового фонда оплаты труда на затраты времени в часах:
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Среднедневная заработная плата – это средний заработок за день. Определяется путем деления дневного ФОТ на число отработанных человеко-дней:
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Среднемесячная заработная плата характеризует уровень  оплаты труда в среднем за месяц:
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· Индексный анализ заработной платы

Динамика средних  уровней заработной платы изучается с помощью индексов в виде отношения отчетных показателей к базисным. При этом могут рассчитываться следующие индексы:

· Индекс переменного состава. Может рассчитываться исходя из численности ППП или из удельного веса работников (по цехам, бригадам, категориям). Рассмотрим, исходя из удельного веса работников по цехам: 
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Индекс переменного состава характеризует изменение средней заработной платы в отчете по сравнению с базой.

· Индекс постоянного состава характеризует изменение средней заработной платы в отчетном периоде по сравнению с базисным за счет изменения индивидуальной заработной платы:
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· Индекс структурных сдвигов  характеризует изменение  средней заработной платы в отчете по сравнению с базой за счет изменения удельного веса работников в общей численности:
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На предприятии ведется постоянный контроль за тем, чтобы темп роста средней заработной платы не опережал темп роста производительности труда. Соблюдение этого принципа имеет большое значение для предприятия как фактор снижения себестоимости. 

Для более углубленного анализа соотношения темпов роста, производительности труда и средней заработной платы используют следующие коэффициенты:  

1. Коэффициент сравнения роста ПТ с ростом заработной платы:
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2. Коэффициент эластичности показывает какой прирост заработной платы приходится на каждый % прироста ПТ:
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Исходя из взаимосвязи фонда оплаты труда среднего заработка и среднесписочной численности рабочих можно выделить  влияние факторов на изменение ФОТ.
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Тема 6. Статистика себестоимости продукции.

· Понятие себестоимости

В системе показателей, характеризующих эффективность производства особое место принадлежит управлению себестоимостью продукции. Себестоимость представляет собой выраженные в денежной текущие затраты предприятия на производство и реализацию продукции.

В практике статистического учета различают 2 вида себестоимости:

· производственная –  затраты на производство продукции;

· полная – затраты на производство и реализацию продукции.

В статистическом учете определяется:

1. Себестоимость всей товарной продукции.

2. Себестоимость всей реализованной продукции.

3. Себестоимость единицы отдельных видов продукции. 

Снижение себестоимости является одним из важнейших оценочных показателей результатов хозяйственной деятельности предприятий. Основными задачами статистики  в области изучения себестоимости является обобщающая характеристика  динамики себестоимости продукции, изучение структуры себестоимости, анализ факторов влияющих на уровень себестоимости, определение путей снижения себестоимости.

· Состав, классификация и структура затрат

Себестоимость продукции складывается из затрат, связанных с использованием в процессе производства ОФ, сырья, материалов и т.д.

Существует 2 метода группировки затрат включенных в себестоимость:

1. Группировка затрат по элементам.

2. Группировка затрат по статьям калькуляции.

По экономическим элементам:

· сырье и материалы;

· з/пл;

· отчисления на социальные нужды;

· амортизация;

· прочие.

Данная группировка затрат необходима для определения данного вида затрат в целом по предприятию без разделения на конкретные виды продукции.

Группировка затрат по статьям калькуляции ведется в зависимости от назначения  затрат и места их расходования на предприятии. Группировка по статьям калькуляции составляется на каждый вид (сорт) продукции для расчета себестоимости и цены единицы продукции.

Статьи калькуляции:

· сырье, основные материалы за вычетом возвратных отходов;

· вспомогательные материалы;

· покупные полуфабрикаты;

· топливо и энергия;

· основная и дополнительная заработная плата рабочих;

· отчисления на социальные нужды;

· потери от брака;

· общепроизводственные расходы;

· общехозяйственные расходы;

· производственная себестоимость;

· коммерческие расходы;

· полная себестоимость;

· норма прибыли;

· оптовая цена;

· НДС (10%);

· отпускная цена.

Структура затрат на производство продукции представляет собой соотношение отдельных видов затрат по экономическим элементам в общей их стоимости (удельный вес).

· Индексы себестоимости

Индексы применяются для факторного анализа затрат на производство и реализацию. К ним относятся: Jzg; Jz; Jg.

Для факторного анализа изменения средней себестоимости применяются индексы переменного и постоянного состава и структурных сдвигов.

Для определения уровня и динамики себестоимости всей товарной продукции используется показатель затрат на рубль ТП, который исчисляется путем деления себестоимости ТП на размер ТП:
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Чем ниже показатель, тем лучше.

В статистике используются следующие виды показателей  затрат на рубль ТП:

· Фактические  
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· На фактически выпущенную продукцию исходя из базисной себестоимости в базисных ценах: 
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· На фактически выпущенную продукцию исходя из фактической себестоимости и базисных цен: 
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